Общая структура РЕ-файла
Часть 4

Ресурсы меню
Продолжая изучать ресурсы, находящиеся в исполняемом файле, мы дошли до очередного типа ресурсов - меню. Думаю, читатель уже привык к тому, что описание каждого ресурса начинается с «оглавления». Не является исключением и меню. Описание меню начинается со структуры типа MENU-ITEMTEMPLATEHEADER, которая в файл winuser.h описывается следующим образом: typedef struct {

WORD versionNumber;

WORD offset; } MENUITEMTEMPLATEHEADER,

*PMENUITEMTEMPLATEHEADER;

Поле versionNumber, естественно, определяет номер версии. Версии чего? Я перерыл горы материалов, пытаясь найти ответ на этот вопрос, но безуспешно. Что ж, придется просто принять к сведению, что это номер версии чего-то. Кстати, в MSDN по поводу этого поля сказано: «Specifies the version number. This member must be zero» (Определяет номер версии. Это поле должно быть равно нулю). Так о какой версии идет речь? Я не знаю. Однако в таком случае я возьму на себя смелость предположить, что в настоящий момент это поле зарезервировано для будущего использования, что его значение должно быть равно нулю и что в будущем, вероятно, оно будет содержать номер версии чего-то.
Тем не менее, у меня есть еще одно и, как я думаю, более близкое к истине объяснение этого факта. В Windows помимо обычных меню используются так называемые расширенные меню, которые с точки
зрения пользователя ничем не отличаются от обычных меню, разве что допускают «привязку» справки к элементу меню, но формат данных которых отличается от формата данных, описывающих обычные меню. Я не буду уточнять, почему они называются расширенными, это тема для другого разговора. Расширенные меню описываются следующим образом:
typedef struct {

MENUITEMTEMPLATEHEADER mith;

DWORD dwHelpId; }  MENUEX_TEMPLATE_HEADER,

*PMENUEX_TEMPLATE_HEADER;

В случае если используется обычное меню, поле versionNumber принимает нулевое значение. Если же используется расширенное меню, то значение поля version-Number равно единице. Можно ли в таком случае заявлять о том, что в поле содержится номер версии чего-то?
Второе поле структуры типа MENUTEMTEMPLATEHEADER, поле offset, содержит смещение в байтах списка описаний элементов данного меню, отсчитанное от конца заголовка. Обычно, как пишется в
разных описаниях, это поле равно нулю, потому что список описаний элементов меню следует непосредственно за структурой типа MENUITEMTEMPLATEHEADER. Однако если используется расширенное меню, значение этого поля равно четырем. Эти четыре байта занимает, как видно из приведенного выше описания, идентификатор элемента справки, связанного с меню.
Внешний вид данных, соответствующих структуре MENUITEMTEMPLATEHEADER, приведен на рис. 1. 
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Список описаний элементов меню, в свою очередь, состоит из структур типа MENUITEMTEMPLATE. Каждая такая структура описывает один элемент меню. Эта структура определена в файле winuser.h следующим образом: 

typedef struct { // version 0

WORD mtOption;
WORD mtlD;
WCHAR mtString[l]; ) MENUITEMTEMPLATE,  *PMENUITEMTEMPLATE;
Эта структура описывает один элемент меню. Первый элемент этой структуры - это битовое поле, которое описывает элемент
меню. Она занимает одно слово.

	Таблица 1.  

	Идентификатор                 
	    Значение         
	    Назначение 

	MF_INSERT                         
	     0x00000000L       
	    Устанавливается в функции добавления элемента меню, определяет, что в меню будет вставлен новый элемент 

	MF_BYCOMMAND                
	     0x00000000L       
	    В функциях доступа к элементам меню определяет, что поиск элемента меню будет производиться по идентификатору команды, связанной с меню 

	MF_ENABLED                      
	     0x00000000L       
	    Обычное состояние элемента меню - разрешенное. 

	MF_UNCHECKED                 
	     0x00000000L       
	    Элемент, который может быть отмечен «галочкой», в настоящее время не отмечен. 

	MF_STRING                        
	     0x00000000L       
	    Элемент меню содержит только текстовую строку. 

	MF_UNHILITE                      
	     0x00000000L      
	     Элемент меню в настоящий момент не подсвечен. 

	MF_GRAYED                       
	     0x00000001L      
	     При выборе элемента меню никаких действий не производится, текст элемента меню прорисован серым цветом. 

	MF_DISABLED                     
	     0x00000002L      
	     При выборе элементов меню никаких действий не производится. 

	MF_ BITMAP                        
	     0x00000004L      
	     В качестве элемента меню используется картинка. 

	MF_CHECKED                     
	     0x00000008L      
	     Показывает, что у элемента меню есть «галочка», показывающая, что элемент «установлен». 

	MF_POPUP                       
	     0x00000010L      
	    При выборе элемента возникает новое меню. 

	MF_MENUBARBREAK           
	     0x00000020L      
	     Новый элемент меню помещается в новый столбец (для всплывающих меню). 

	MF_MENUBREAK                 
	     0x00000040L      
	     Новый элемент меню помещается в новую строку или новый столбец. 

	MF_CHANGE                       
	     0x00000080L      
	     В функциях изменения состояния меню указывает, что состояние элемента меню будет изменено. 

	MF_HILITE                          
	     0x00000080L      
	     Элемент меню является подсвеченным. 

	MF_END                             
	     0x00000080L      
	     Элемент является завершающим в списке элементов, принадлежащих подменю или главному меню. 

	MF_APPEND                       
	     0x00000100L      
	     В функциях доступа к меню указывает, что в меню будет добавлен новый элемент. 

	MF_OWNERDRAW               
	    0x00000100L      
	    Программа сама прорисовывает элемент меню. 

	MF_DELETE                        
	     0x00000200L      
	     В функциях доступа к меню указывает, что из меню удет удален элемент. 

	MF_USECHECKBITMAPS       
	    0x00000200L      
	    Элемент, который может быть отмечен «галочкой», в настоящее времяне отмечен. Вместо стандартной галочки может использоваться какая-то другая картинка. 

	MF_BYPOSITION                  
	     0x00000400L      
	     В функциях доступа к элементам меню определяет, что поиск элемента меню будет производиться по его порядковому номеру в меню. 

	MF_SEPARATOR                  
	     0x00000800L      
	     Элементы меню разделяются горизонтальной линией. 

	MF_REMOVE                     
	     0x00001000L      
	    В функциях доступа к меню указывает, что из меню будет удален элемент или же что подменю будет «отсоединено» от меню. 

	MF_DEFAULT                     
	     0x00001000L      
	    Описание не найдено. 

	MF_SYSMENU                     
	     0x00002000L      
	     В функциях доступа к меню указывает, что элемент меню принадлежит системному меню 

	MF_HELP                           
	     0x00004000L      
	     У элемента меню слева от текста находится вертикальный разделитель (сепаратор) 

	MF_RIGHTJUSTIFY               
	     0x00004000L      
	     Элементы меню выравниваются с правой стороны (только в основном меню). 

	MF_MOUSESELECT             
	     0x00008000L      
	     В функциях доступа к меню указывает, что элемент меню был выбран при помощи мышки 


Понятно, что каждый бит этой шкалы имеет свое предназначение. Например, 3-й бит отвечает за «галочку» у элемента меню, 2-й бит определяет, является ли содержимое элемента меню картинкой или просто строкой и т.д. Возможные значения битов этой логической шкалы я привожу в таблице 1. Значение этого поля, записанное в исполняемый файл, определяет начальное состояние" меню, то есть то состояние, которое примет меню непосредственно при загрузке файла на исполнение. Во время работы состояние элементов меню может изменяться.
Но, как говорится, гладко было на бумаге... Когда я начал писать ту часть программы, которая обеспечивает добавление данных, соответствующих структуре типа MENUITEMTEMPLATE в карту (дерево) файла, я столкнулся с неприятностью. Что это за неприятность, видно на рисунке 2. 
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Я заранее оговорюсь, что рисунком 2 иллюстрируется ошибка! Обратите внимание, читатель, на структуру типа MENUITEMTEMPLATE, которая находится по смещению 0xafb74 от начала файла. Значение поля mtID этой структуры равно 0x26. Но, во-первых, это код символа '&', с которого начинается название первого пункта меню («&File», буква 'F' подчеркнута), а, во-вторых, при дальнейшем анализе все идет кувырком. Например, на рисунке видно, что строки у элемента меню вроде бы нет... Как правило, при анализе файла просто происходил сбой. Заметим также, что в поле mtOptions этой же структуры установлен флажок MF_POPUP.
Какой же вывод из этого можно сделать? Да только тот, что в документацию Microsoft вкралась очередная ошибка. Вероятно, структура типа MENUITEMTEMPLATE в том виде, в котором она приведена в файле winuser.h, используется только для тех элементов, которые не являются подменю. Если же элемент является подменю, то, соответственно, поле mtID в структуре, соответствующей этому элементу, отсутствует. Что ж, мелочь, но мелочь достаточно важная, ибо без нее проанализировать данные, составляющие меню, невозможно.
Здесь я хотел бы ответить одному из моих оппонентов, который в форуме на сайте журнала критиковал первую часть моей статьи о формате РЕ-файла за то, что я, дескать, при написании статьи не заглядывал в MSDN. Да нет, уважаемый автор сообщения, заглядывал. Но именно в силу того, что количество ошибок в MSDN превышает все мыслимые и немыслимые пределы, я стараюсь информацию черпать из исходных файлов или файлов заголовков. MSDN я стараюсь использовать только в тех случаях, когда я или «въезжаю» в предмет, или когда нет возможности получить информацию иным способом. Как говорится, MSDN -это на крайний случай... И здесь я только повторю ту мысль, которую в одной из статей высказал Крис Касперски: следует всегда самостоятельно проверять то, о чем говорится в книгах или статьях. Другими словами, я хотел бы, чтобы книги и статьи считались пособиями, а отнюдь не конструкторской документацией.
Однако продолжим разговор о структурах данных, связанных с меню. Итак, мы знаем, с чего можно начать анализ структур, соответствующих меню. Но что является ограничителем данных, соответствующих меню, мы пока не знаем. Единственной зацепкой является то, что у элемента может быть установлен флажок MF_END, означающий, что элемент является завершающим в списке. Однако элемент может быть завершающим и в списке элементов, принадлежащих данному подменю, и в списке элементов главного меню. Более того, если элемент является последним подменю в главном меню, то у него флаг MF_END также устанавливается. Таким образом, мы можем представить себе меню в виде дерева, конечные ветви и конечные элементы которого помечены флажком MF_END. К сожалению, никаких других ограничителей у дерева меню нет.
Здесь у меня возник один вопрос -а как быть с теми подменю, у которых нет ни одного элемента? Есте-ственно, это противоречит всякому здравому смыслу, но ведь нигде и не написано, что у подменю обязательно должны быть конечные элементы... Я произвел небольшой опыт - постарался в редакторе ресурсов Visual C++ создать подменю, не имеющее ни одного элемента. Вроде бы все прошло нормально, но при просмотре этого элемента я увидел, что вместо подменю в исполняемом файле находится конечный элемент с тем же наименованием, которое я давал подменю, и идентификатором OxFFFF. Следовательно, мы получили косвенное подтверждение тому факту, что у подменю обязательно должен быть минимум один элемент. Этот факт будет еще одной отправной точкой при анализе данных меню. Сейчас нам надо вспомнить о том, что в том случае, если «номер версии», указанный в структуре MENUITEMTEMPLATEHEADER, фактически определяет то, является ли меню стандартным или расширенным. О стандартном меню и его элементах мы поговорили немного выше. В расширенном же меню список описаний элементов меню, в свою очередь, состоит из структур типа MENUEX_TEM-PLATE_ITEM (а не MENUITEMTEM-
PLATE, как стандартное). Структура MENUEX_TEMPLATE_ITEM, к сожалению, не описана ни в одном заголовочном файле. Тем не менее, ее описание, найденное в MSDN, я привожу ниже:
typedef struct { {

DWORD dwHelpId;

DWORD dwType;

DWORD dwState;

DWORD menuId;

WORD bReslnfo;

WCHAR szText[ 1 ]; } MENUEX_TEMPLATE_ITEM;

Первое поле этой структуры является, как следует из его названия, идентификатором подсказки, связанной с элементом меню, которо-
му соответствует структура. Второе поле представляет собой тип элемента меню. Оно является битовым полем; флаги, которые оно может содержать, приведены в таблице 2.
В третье поле, dwState, записывается состояние меню. Это поле может принимать значения, приведенные в таблице 3. Четвертое поле, menuld, является идентификатором элемента меню. Поле пятое, bReslnfo, позволяет определить, является ли анализируемый элемент меню последним элементом в подменю или меню. Надеюсь, читатель помнит, что флаг подобного назначения в стандартной структуре называется MF_END. 
	Таблица 2. Эти флаги описаны ранее в таблице 1, поэтому назначения флагов не описываются 

	Идентификатор 
	Значение 

	MFT_STRING 
	MF_STRING 

	MFT_BITMAP 
	MF_BITMAP 

	MFT_MENUBARBREAK 
	MF_MENUBARBREAK 

	MFT_MENUBREAK 
	MF MENUBREAK 

	MFTJDWNERDRAW 
	MF OWNERDRAW 

	MFT_RADIOCHECK 
	0x00000200 

	MFT SEPARATOR 
	MF SEPARATOR 

	MFT_RIGHTORDER 
	0x00002000 

	MFT_RIGHTJUSTIFY 
	MF_RIGHTJUSTIFY


	Таблица 3. Последние 5 полей в MSDN не описаны, об их назначении можно только догадываться по их названию 

	Идентификатор 
	Значение 
	Назначение 

	MFS_GRAYED 
	0x00000003 
	При выборе элементов меню никаких действий не производится. 

	MFS_DISABLED 
	MFS_GRAYED 
	При выборе элементов меню никаких действий не производится. 

	MFS_CHECKED 
	MF_CHECKED 
	Показывает, что у элемента меню есть «галочка», показывающая, что элемент «установлен». 

	MFS HILITE 
	MF_HILITE 
	Элемент меню является подсвеченным. 

	MFS_ENABLED 
	MF_ENABLED 
	Обычное состояние элемента меню - разрешенное. 

	MFS_UNCHECKED 
	MF_UNCHECKED 
	Элемент, который может быть отмечен «галочкой», в настоящее время не отмечен. 

	MFS_UNHILITE 
	MF_UNHILITE 
	Элемент меню в настоящий момент не подсвечен. 

	MFS_DEFAULT 
	MF_DEFAULT 
	Элемент меню является элементом, выбираемым по умолчанию. 

	MFS_MASK 
	0x0000108BL 
	Маска выбора флагов меню. 

	MFS_HOTTRACKDRAWN 
	0x10000000L 
	 

	MFS_CACHEDBMP 
	0X20000000L 
	 

	MFS_BOTTOMGAPDROP 
	0X40000000L 
	 

	MFS_TOPGAPDROP 
	0X80000000L 
	 

	MFSJ3APDROP 
	0xC0000000L 
	 


Здесь же поле bReslnfo может принимать одно из двух значений. Значение 0x80 говорит о том, что элемент является последним элементом в подменю или меню. Но у поля bReslnfo есть еще одно назначение. В том случае, если значение этого поля равно единице, это является признаком того, что анализируемый элемент сам является подменю. И, наконец, в поле szText записывается тот текст, который должен отображаться в этом элементе меню. Внешний вид данных, соответствующих структуре, описывающей элемент меню, приведен на рисунке 3.
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К сожалению, я не привожу здесь внешний вид данных, представляющих расширенное меню. Причина банальна. Я просто-напросто не нашел файла, в котором используется расширенное меню.
Строковые ресурсы
Нам осталось изучить еще один вид ресурсов, а именно строковые ресурсы. Пожалуй, этот тип ресурсов является наиболее простым. Весь набор строк разделяется на блоки по 16 строк. Каждая строка представляет собой структуру типа IMAGE__RESOURCE_DIR_STRING_U. В начале рассказа о ресурсах я уже приводил описание этой структуры. Но чтобы читателю не пришлось искать прошлые номера журналов в поисках этого описания, я приведу его еще раз:
typedef struct

_IMAGE_RESOURCE_DIR_STRING_U

{

WORD   Length;

WCHAR NameString[ 1 ]; } IMAGE_RESOURCE_DIR_STRING_U,

* PIMAGE_RESOURCE_DIR_STRING_U;

Первое поле представляет собой длину строки, а второе является непосредственно строкой. Однако и здесь не обошлось без ошибок и недомолвок. Можно только представить, как я был зол на авторов MSDN и заголовочных файлов в тот момент, когда я обнаружил эту «недомолвку»! Оказывается, в случае, если длина строки равна нулю,
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второе поле в структуре отсутствует. Просто отсутствует, и все. Не представляет собой нулевой байт, а отсутствует! Это хорошо видно на рис. 4, где показано окно с отображенными в нем текстовыми строками, входящими в состав ресурсов. Таким образом, мы разобрали практически все ресурсы, которые могут нам дать какую-либо информацию о назначении программы. Наверное, разбор, скажем, курсора или иконки может иметь определенный смысл (кстати, он сделан в коммерческой версии программы Researcher), но мы оставим его за рамками статьи - наиболее важные ресурсы мы уже изучили.
Версия файла
Помимо ресурсов, описанных выше, в исполняемом файле есть еще один тип ресурсов. Непосредственно к пониманию работы программы отношения он не имеет, но без его описания рассказ о формате исполняемого файла был бы неполным. Я говорю о версии файла. К сожалению, структуры информации о версии программы в заголовочных файлах нет. Дело в том, что, как и большинство попадавшихся нам в последнее время структур, информация о версии программы имеет переменную длину. «Псевдоструктура» типа VS_VERSIONINFO описана только в MSDN, однако, такое описание в реальной программе встретиться не может. Ниже я привожу это описание:
struct VS_VERSIONINFO {

WORD wLength;

WORD wValueLeagth;

WORD wType;

WCHAR   szKey[];

WORD Padding1[];

VS_FIXEDFILEINFO Value;

WORD Padding2[];

WORD Children[]; };

Попробуем разобраться с назначением этих полей. Поле wLength, как следует из его названия, хранит длину структуры VS_VERSIONIN-
FO. Второе поле, wValueLength, в некотором смысле можно назвать флагом. Если его значение равно нулю, то это является признаком того, что поле Value в состав данной структуры не включается, в противном случае оно является длиной поля Value типа VS_FIXED-FILEINFO.
O                    поле wType нужно поговорить отдельно. Дело в том, что оно определяет характер информации, которая следует за структурой VS_VERSIONINFO. Поле Children в зависимости от значения поля wType может интерпретироваться как структура типа StringFilelnfo и как структура типа VarFilelnfo. Как написано в MSDN, «This member is
1              if the version resource contains text data and 0 if the version resource contains binary data» (значение поля равно единице, если ресурс версии содержит текстовые данные, и 0, если ресурс версии содержит двоичные данные). Однако, как мы увидим в дальнейшем, дело обстоит совсем наоборот. Если значение данного поля равно единице, то поле Children необходимо интерпретировать именно как VarFilelnfo, а если значение поля wType равно нулю, то поле Children представляет собой структуру типа StringFilelnfo. Другими словами, будьте осторожны - в описании структуры типа VS_VER-SIONINFO в MSDN содержится ошибка.
В поле szKey всегда записывается Unicode-строка «VS_VERSION_ INFO». По непонятным мне причинам это поле не является массивом со строго определенным количеством элементов. Вероятно, таким образом разработчики Microsoft дают нам понять, что в ближайшем будущем формат этой структуры может быть изменен. Об этом же свидетельствует и наличие поля Padding1, в котором должно находиться столько нулей, сколько необходимо для того, чтобы следующее поле, Value, оказалось выровненным на границу двойного слова.
Поле Value представляет собой структуру типа VS_F1XEDFILEINFO.
Описание этой структуры можно найти в файле winver.h: 
typedef struct tagvs_FiXEDFILEINFO {
DWORD    dwSignature; DWORD     dwStrucVersion; dword    dwFileVersionMS; DWORD     dwFileVersionLS; DWORD    dwProductVersionMS;

/* e.g. 0x00030010 = "3.10" */ DWORD    dwProductVersionLS;

/* e.g. 0x00000031 = "0.31" */ DWORD     dwFileFlagsMask;

/* = 0x3F for version "0.42" */ DWORD    dwFileFlags; 

/* e.g. VFF_DEBUG | VFF_PRERELEASE */ DWORD     dwFileOS;

/* e.g. VOS_DOS_WINDOWS16 */ DWORD     dwFileType;

/* e.g. VFT_DRIVER */ DWORD    dwFileSubtype;

/* e.g. VFT2_DRV_KEYBOARD */ DWORD    dwFileDateMS;

/* e.g. 0 */ DWORD    dwFileDateLS;

/* e.g. 0 */ } VS_FIXEDFILEINFO;

Поле dwSignature является сигнатурой структуры и его значение всегда равно Oxfeef04bd. Это значение определяется в файле winver.h следующим образом:
#ifndef _MAC

#define VS_FFI_SIGNATURE QxFEEF04BDL

#else

#define VS_FFI_SIGNATURE OxBD04EFFEL

#endif
К сожалению, мне не удалось выяснить, что такое «версия структуры», которая, судя по документации, должна быть записана в поле dwStrucVersion. Кстати, редактором ресурса версии в Visual C++ это поле не редактируется. Можно только предположить, что это поле было введено разработчиками на этапе отладки, после чего было сохранено для каких-то неизвестных нам целей. В тех файлах, которые я просматривал, значение этого поля всегда было равно 0x0001000. Вероятно, номер версии структуры в этих случаях был равен 1.0. Это значение также определяется в файле winver.h:

#define VS_FFI_STRUCVERSION 0x000l0000L

В полях dwFileVersionMS и dwFileVersionLS должны быть записаны соответственно 32 старших и 32 младших бита номера версии файла. Кстати, эти поля можно редактировать при помощи редактора ресурса версии Visual C++. Следующие два поля, dwProduct-
VersionMS и dwProductVersionLS соответственно, предназначены для хранения 32 старших и 32 младших разрядов номера версии продукта, с которым распространяется данный файл. Таким образом, вероятно, на фирмах, осуществляющих сборку продукта, осуществляется автоматический контроль версий файлов, входящих в состав собираемого релиза.
Поля dwFileFlagsMask и dwFileFlags работают в связке. Оба представляют собой битовые поля. Но если поле флагов определяет некоторые характеристики файла, то поле маски определяет, какие из указанных характеристик надлежит использовать. 
	Таблица 4. 

	Идентификатор                
	     Значение          
	   Назначение 

	VS_FF_DEBUG                    
	     0x00000001 L       
	    Файл содержит отладочную информацию или скомпилирован с разрешенными возможностями отладки. 

	VS_FF_PRERELEASE            
	     0x00000002L       
	    Файл является внутренней версией, находящейся в разработке, как коммерческий продукт он не выпускался. 

	VS_FF_PATCHED                 
	     0x00000004L       
	    Файл был изменен, то есть он не идентичен оригинальному файлу с тем же номером версии. 

	VS_FF_PRIVATEBUILD           
	     0x00000008L       
	    Файл был создан не при помощи стандартной процедуры сборки релиза. 

	VS_FF_INFOINFERRED         
	     0x00000010L       
	   Информация о версии создана динамически, то есть допускается, что она некорректна. 

	VS_FF_SPECIALBUILD          
	     0x00000020L       
	    Файл был создан при помощи стандартной процедуры сборки, но отличается от оригинального файла с тем же номером версии. 


	Таблица 5.  

	Идентификатор                
	     Значение         
	    Назначение 

	VOS_UNKNOWN                 
	     0x00000001L      
	    Неизвестно, для какой системы был откомпилирован файл. 

	VOS_BASE                         
	     0x00000000L 
	 

	VOS_WINDOWS16             
	     0x00000001L      
	    Файл был создан для1 6-битовой Windows. 

	VOS_РМ16                      
	     0x00000002L      
	    Файл был создан для 1 6-битовой версии Presentation Manager(Графическая среда OS/2). 

	VOS_РМ32                      
	     0x00000008L      
	    Файл был создан для 32-битовой версии Presentation Manager. 

	VOS_WINDOWS32              
	     0x00000004L      
	    Файл был создан для 32-битовой Windows. 

	VOS_DOS                         
	     0x00010000L      
	    Файл был создан для MS-DOS. 

	VOS_DOS_WINDOWS16       
	     0x00010001L      
	    Файл был создан для 1 6-битовой Windows, которая работает поверх MS-DOS. 

	VOS_DOS_WINDOWS32       
	     0x0001 0004L      
	    Файл был создан для 32-битовой Windows, которая работает поверх MS-DOS. 

	VOS_OS216                      
	     0x00020000L      
	    Файл был создан для 1 6-битовой OS/2. 

	VOS_OS216_PM16              
	     0x00020002L      
	    Файл был создан для 16-битовой OS/2 и 16-битовой версии Presentation Manager. 

	VOS_OS232 
	     0x00030000L      
	    Файл был создан для 32-битовой OS/2. 

	VOS_OS232_PM32 
	     0x00030003L      
	    Файл был создан для 32-битовой версии Presentation Manager, которая работает поверх 32-битовой OS/2. 

	VOS_NT                           
	     0x00040000L      
	    Файл был создан для Windows NT и/или Windows 2000. 

	VOS_NT_WINDOWS32         
	     0x00040004L      
	    Файл был создан для Windows NT и/или Windows 2000. 


Возможно, столь сложная система определения порядка использования характеристик создана для того, чтобы можно было одновременно работать с несколькими версиями одного и того же файла, например, с отладочной и окончательной версиями. Оба этих поля можно корректировать в редакторе ресурсов MS Visual C++. Значение маски флагов, принимаемое по умолчанию, в файле winver.h определено так:
#define VS_FFI_FILEFLAGSMASK 0x0000003FL
И, наконец, в том же файле определены флаги. Их назначение я привожу в таблице 4. Таким образом, установленная по умолчанию маска флагов определяет, что используются все флаги,
приведенные в таблице 3. С другой стороны, в силу того, что для хранения флагов отводится двойное слово, оно может быть использовано для хранения каких-то пользовательских флагов.
Следующее поле, dwFileOS, определяет операционную систему, для которой был создан файл. Возможные значения этих флагов я привожу в таблице 5.
Следующее поле, dwFileType, определяет тип файла. Значения этого поля перечислены в таблице 6. Нетрудно заметить, что ни при каких обстоятельствах не должны одновременно выставляться флаги VFT_DRV и VFT_FONT. Если они
будут выставлены одновременно, то, возможно, что данные, содержащиеся в поле dwFilwSubtype, будут интерпретированы неверно. Поле dwFileSubtype, которое упоминалось выше, в зависимости от того, какой из флагов, VFT_DRV или VFT_FONT, установлен в предыдущем поле, может интерпретироваться по-разному. В том случае, если выставлен флаг VFT_DRV, значения поля dwFileSubtype интерпретируются, как показано в таблице 7.
Возможные значения поля dwFileSubType в случае, если в поле dwFileType выставлен флаг

VFT_FONT, перечислены в таблице 8.

	Таблица 6. 
	 
	 

	Идентификатор                
	     Значение          
	   Назначение 

	VFT_UNKNOWN                 
	     0x00000000L       
	   Тип файла неизвестен. 

	VFT_APP                            
	     0x00000001L       
	    Файл является приложением. 

	VFT_DLL                            
	     0x00000002L       
	   Файл является динамической библиотекой. 

	VFT DRV                           
	     0x00000003L       
	    Файл является драйвером устройства. 

	 
	 
	Если этот флаг установлен, то следующее поле, dwFileSubtype, содержит более подробную информацию о драйвере. 

	VFT_FONT                          
	     0x00000004L       
	    Файл содержит шрифт. Если этот флаг установлен, то следующее поле, dwFileSubtype, содержит более подробную информацию о шрифте. 

	VFT_VXD                            
	     0x00000005L       
	    Файл является драйвером виртуального устройства. 

	VFT_STATIC_LIB                  
	     0x00000007L.       
	    Файл является статической библиотекой. 


	Таблица 7.  

	Идентификатор                
	     Значение          
	   Назначение 

	VFT2_UNKNOWN                
	     0x00000000L       
	   Тип драйвера системе неизвестен. 

	VFT2_DRV_PRINTER           
	     0x00000001L       
	   В файле содержится драйвер принтера. 

	VFT2_DRV_KEYBOARD        
	     0x00000002L       
	   В файле содержится драйвер клавиатуры. 

	VFT2_DRV_LANGUAGE        
	     0x00000003L       
	   В файле содержится языковой драйвер. 

	VFT2_DRV_DISPLAY            
	     0x00000004L       
	   В файле содержится драйвер дисплея. 

	VFT2_DRV_MOUSE              
	     0x00000005L       
	    В файле содержится драйвер мыши. 

	VFT2_DRV_NETWORK         
	     0x00000006L       
	   В файле содержится сетевой драйвер. 

	VFT2_DRV_SYSTEM            
	     0x00000007L       
	   В файле содержится драйвер системного устройства. 

	VFT2_DRV_INSTALLABLE      
	     0x00000008L       
	   В файле содержится инсталлируемый драйвер. 

	VFT2_DRV_SOUND             
	     0x00000009L       
	   В файле содержится драйвер устройства, производящего звук. 

	VFT2_DRV_COMM              
	     0x0000000AL      
	    В файле содержится драйвер коммуникационного устройства. 

	VFT2 DRV_INPUTMETHOD    
	      0x0000000BL 
	 


	Таблица 8.  

	Идентификатор                
	     Значение          
	   Назначение 

	VFT2_UNKNOWN                
	0x00000000L 
	   Тип шрифта неизвестен. 

	VFT2_FONT_RASTER            
	0x00000001L 
	    Файл содержит растровый шрифт. 

	VFT2_FONT_VECTOR          
	0x00000002L 
	   Файл содержит векторный шрифт. 

	VFT2_FONT_TRUETYPE       
	0x00000003L 
	   Файл содержит шрифт типа TrueType. 


И, наконец, последние два поля, dwFileDateMS и dwFileDateLS, содержат старшие и младшие 32 разряда даты и времени создания файла.
Естественно, читатель уже заметил, что в любом случае структура типа VS_FIXEDFILEINFO выравнивается на границу двойного слова. Поэтому наличие поля Padding в структуре типа VS_VERSIONINFO представляется всего лишь напоминанием от разработчиков о том, что формат данной структуры может быть изменен. И теперь мы дошли, наконец, до того, ради чего создавался ресурс типа версии файла, - до поля Children. А здесь, как написал в одной из своих книг Мэтт Питтрек, и начинается главное веселье. Поле Children, как следует из документации состоит из двух полей. При этом длина каждого из полей может быть равна нулю, то есть, проще говоря, поле может просто-напросто отсутствовать («Children - Specifies an array of zero or one StringFilelnfo structures, and zero or one VarFilelnfo structures that are children of the current VS_VERSIONINFO structure», как написано в MSDN). При этом и в MSDN, и в заголовочных файлах старательно обходится вопрос о том, каким образом можно определить наличие того или иного поля. Я долго рылся в описаниях и всевозможных исходниках, после чего пришел к одному выводу, который несколько противоречит тому, что сказано в документации. Допустим, что поле Children состоит не из двух полей, а из одного поля, которое, в свою очередь, состоит из двух полей. Приняв это допущение, мы на какое-то время снимем возникающие вопросы. Итак, считаем, что за структурой типа VS_VERSIONINFO следует структура типа StringFilelnfo (см. рис. 5).
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Эта структура не является структурой с точки зрения языка программирования, однако ее можно воспринимать как просто определенную структуру данных. В MSDN эта
структура описана следующим образом:
struct StringFilelnfo {

WORD wLength;

WORD wValueLength;

WORD wType;

WCHAR szKey[];

WORD Padding;

StringTable Children[]; };

Что же мы можем «выжать» из этой структуры? Первое поле, wLength, представляет собой общую длину структуры StringFilelnfo и всех следующих за ней структур типа StringTable. Поле wValueLength всегда должно иметь нулевое значение. А вот с полем wType опять загвоздка... До сих пор неясно, что оно собой представляет. В документации написано, что единичное значение этого поля говорит о том, что ресурс содержит текстовую информацию, а нулевое значение является признаком того, что ресурсом являются двоичные данные.
Поле szKey всегда содержит Unicode-строку «StringFilelnfo». Приветом от разработчиков Microsoft и напоминанием о том, что формат структуры может быть изменен, является поле Padding, которое предназначено для выравнивания на границу двойного слова.
И, наконец, поле Children продолжает цепочку «потомков». Поле Children представляет собой массив структур типа StringTable. Таким образом, цепочка, которую мы изобразили на рисунке выше, удлиняется {рис. 6}.

StringTable - это очередная структура, которую нам придется рассмотреть. Она описана следующим образом:
struct StringTable {
WORD wLength;
WORD wValueLength;
WORD wType;
WCHAR szKey[];
WORD Padding[];
String Children[]; };
Неужели это никогда не кончится? Одна и та же структура структур, одни и те же поля, содержащие размеры, нули... Но, наверное, лучше всего воспринимать это философски. Раз есть, значит, есть. Итак, поле wLength. Наверное, нетрудно догадаться, что оно обозначает. Естественно, в нем хранится длина структуры StringTable плюс длины всех структур типа String, которые входят в StringTable. А как насчет значения wValueLength? Правильно, оно всегда должно быть равно нулю. Поле wType -правильно, единица или ноль, текстовые или двоичные данные. А вот поле szKey... В нем в виде Unicode-строки хранится идентификатор языка и номер кодовой страницы, в расчете на которую подготовлены данные. И, наконец, изрядно измотанные, мы, пропустив поле Padding, подошли к полю Children. Каждый из элементов массива представляет собой структуру типа String. Эта структура в документации описана следующим образом: struct string {
WORD wLength; WORD wValueLength; WORD wType; WCHAR   szKey[]; WORD Padding[]; WORD Value[]; };
А здесь надо быть особо внимательным. Итак, поле wLength - это, понятно, размер этой структуры.

Поле wValueLength, как и следует из его названия, хранит в себе размер поля Value. С полем wType все осталось по-прежнему. А вот поле szKey... Каждый элемент массива szKey представляет собой Unicode-строку. Я думаю, читатель неоднократно просматривал исполняемые файлы в шестнадцатиричном виде. Надеюсь, ему попадались строки типа «CompanyName», «Legal-Copyright» и прочие. Именно эти значения и являются элементами массива szKey. А вот то, что следует за этими идентификаторами, находится в массиве Value. Таким образом, фактически структура типа String представляет собой пару «идентификатор - значение», причем и идентификатор, и значение являются Unicode-строками. Возможные значения идентификаторов, то есть элементов szKey я привожу в таблице 9. Итак, кажется, одну ветвь ресурсов версии мы прошли. Осталась еще одна ветвь, которая называется Var-Filelnfo. Но о ней, как и о другой информации, которую можно извлечь из исполняемого файла, мы поговорим в следующей статье цикла.
	Таблица 9.  

	Строка                
	  Содержимое элемента Value 

	Comments            
	  Некоторая дополнительная информация, которая может отображаться с целью получения более полной диагностики. 

	CompanyName       
	  Наименование компании, являющейся производителем данного файла. 

	FileDescription        
	  Описание файла в удобном для пользователя виде. 

	FileVersion            
	  Версия данного файла. 

	InternalName          
	  Внутреннее имя файла, если таковое существует. 

	LegalCopyright       
	  Права, торговые марки и зарегистрированные торговые марки, которые относятся к файлу. 

	LegalTrademarks     
	  Торговые марки и зарегистрированные торговые марки, которые относятся к файлу. 

	OriginalFilename     
	  Имя файла, не включая пути к нему. Это позволяет приложению определить, не был ли файл переименован пользователем. 

	PrivateBuild           
	  Описание того, с какой целью была создана эта версия продукта, желательно, чтобы в нем находилась также информация о том, кто, где и когда создал эту версию. 

	ProductName         
	  Название продукта, с которым поставляется энный файл. 

	ProductVersion       
	  Номер версии продукта, с которой поставляется данный файл. 

	SpecialBuild           
	  Краткое описание отличий этой версии от обычной. Этот элемент должен присутствовать только в том случае, когда в поле dwFileFlags структуры типа VS_FIXEDFILEINFO установлен флаг VS_FF_SPECIALBUILD. 
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