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(57) Ðåôåðàò:

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê àâòîìàòèêå è
âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêå. Åãî ïðèìåíåíèå â
ñèñòåìàõ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà, òàêèõ êàê
ñèñòåìû êîíòðîë  äîñòóïà, ïîçâîë åò ïîëó÷èòü
òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò â âèäå ñóæåíè  îáëàñòè
ðàñïîçíàâàíè , çà ñ÷åò ÷åãî ñîêðàùàåòñ  âðåì 
ðàñïîçíàâàíè . Ýòîò ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ 
áëàãîäàð  òîìó, ÷òî îáðàáàòûâàþò ââåäåííîå â
êîìïüþòåð èçîáðàæåíèå ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà,
âû âë   ôðàãìåíòû è îïîðíûå òî÷êè åãî êîíòóðà,
ïðîâîä ò âèðòóàëüíûé îõâàò ôðàãìåíòîâ è
îïîðíûõ òî÷åê åãî êîíòóðà îêðóãëîé ôèãóðîé, âñå
òî÷êè êîòîðîé ñáëèæàþò ñ òî÷êàìè êîíòóðà
îáðàáàòûâàåìîãî èçîáðàæåíè  îáúåêòà äî òåõ ïîð,
ïîêà îäíè åå òî÷êè íå ñîâïàäóò ñ òî÷êàìè êîíòóðà
îáðàáàòûâàåìîãî èçîáðàæåíè , à äðóãèå åå òî÷êè

íå îáðàçóþò ñïëîøíóþ ãðàíèöó ìåæäó äâóì 
áëèçëåæàùèìè òî÷êàìè êîíòóðà îáðàáàòûâàåìîãî
èçîáðàæåíè , çàìûêà , òàêèì îáðàçîì, ïîëíîñòüþ
åãî êîíòóð ñ ïîëó÷åíèåì ìàêñèìàëüíî
ïðèáëèæåííîãî ê ðàñïîçíàâàåìîìó îáðàáîòàííîãî
çàìêíóòîãî êîíòóðà èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî
îáúåêòà, ïðèâîä ò èçîáðàæåíèå ðàñïîçíàâàåìîãî
îáúåêòà, ñòàíäàðòíîìó äë  äàííîãî ñïîñîáà âèäó -
èçìåí þò ìàñøòàá, ïîâîðà÷èâàþò â òðåáóåìîå
ïîëîæåíèå, öåíòðèðóþò, âïèñûâàþò â
ïð ìîóãîëüíèê, ïðîâîä ò î÷èñòêó èíôîðìàöèîííîãî
ôîíà íà ïëîùàäè ìåæäó îáðàáîòàííûì êîíòóðîì
èçîáðàæåíè  è ïð ìîóãîëüíèêîì, íàêëàäûâàþò
øàáëîíû íà îáëàñòü èçîáðàæåíè , îãðàíè÷åííóþ
îáðàáîòàííûì çàìêíóòûì êîíòóðîì, ñðàâíèâàþò èõ
è ðàñïîçíàþò. 1 ç.ï. ô-ëû.
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(54) METHOD FOR COMPUTER RECOGNITION OF OBJECTS
(57) Abstract: 

FIELD: computer science.
SUBSTANCE: method includes processing image

of recognized object into computer memory, detecting
fragments and support points of its contour,
fragments are virtually enveloped by round shape, all
points of which are moved to points of contour of
processed image until some points coincide with
points of contour of processed image, and other
points form solid boundary between two adjacent
points of contour of processed image, in such way

fully closing contour while receiving image of
recognized object maximally close to recognized
object image, which is then converted to standard
form for the method - scale is adjusted, image is
rotated, centered, inscribed in rectangle, data
background is cleaned at area between processed
image contour and rectangle, templates are applied to
area of image, limited by processed closed contour,
these are then compared and recognized.

EFFECT: higher efficiency.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê àâòîìàòèêå è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêå è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî â ñèñòåìàõ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà: ñèñòåìàõ êîíòðîë  äîñòóïà,
ðîáîòîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåìàõ, âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñ ÷åëîâåêîì-îïåðàòîðîì â óñëîâè õ
ïðîèçâîäñòâà è äðóãèõ ñèñòåìàõ.

Èçâåñòåí ñïîñîá ðàñïîçíàâàíè  îáúåêòîâ, íàïðèìåð, ëèöà ÷åëîâåêà, íà îñíîâå àíàëèçà
ñòðóêòóðû åãî ëèöà ïî âèäåîèçîáðàæåíèþ, îñíîâàííûé íà âûäåëåíèè è àíàëèçå
õàðàêòåðíûõ ÷åðò ëèöà - ãëàç, áðîâåé, íîñà, ðòà è ò.ï. (US, ïàòåíò ¹5710833 îò 20.01.1998).

Íåäîñòàòêàìè ýòîãî ñïîñîáà  âë þòñ  áîëüøèå âðåìåííûå è âû÷èñëèòåëüíûå çàòðàòû
íà èäåíòèôèêàöèþ, à òàêæå âûñîêà  ñòîèìîñòü îáîðóäîâàíè , íåîáõîäèìîãî äë 
ðåàëèçàöèè ñïîñîáà, à òàêæå âûñîêèå òðåáîâàíè  ê îïòè÷åñêîìó äàò÷èêó, ðàâíîìåðíîñòè è
ìîíîõðîìíîñòè îñâåùåíè  îáúåêòà èäåíòèôèêàöèè.

Âìåñòå ñ òåì, èçâåñòíû ñïîñîáû ðàñïîçíàâàíè  îáúåêòîâ, âêëþ÷àþùèå ïðåîáðàçîâàíèå
èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà â ñèñòåìó ýëåêòðè÷åñêèõ èìïóëüñîâ, ïîñëåäóþùåå
ïåðåâåäåíèå èõ â öèôðîâóþ ôîðìó è ñðàâíåíèå ñ àíàëîãè÷íî ïðåîáðàçîâàííûìè
øàáëîíàìè.

Èçâåñòíû òàêæå ïðèìåí åìûå â ñèñòåìàõ àâòîìàòè÷åñêîãî êîìïüþòåðíîãî
ïðîåêòèðîâàíè  ìåòîäû ïðèâåäåíè  èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà ê
íîðìàëüíîìó, ñòàíäàðòíîìó äë  äàííîãî ìåòîäà âèäó - èçìåíåíèå ìàñøòàáà, ïîâîðîò â
òðåáóåìîå ïîëîæåíèå, íàïðèìåð ðàñïîëîæåíèå íàèáîëüøåãî äëèííîâîãî ðàçìåðà ïî îñè,
ðàñïîëîæåííîé âäîëü ãîðèçîíòàëüíîé ñòîðîíû ýêðàíà ìîíèòîðà, öåíòðèðîâàíèå
èçîáðàæåíè  ïî öåíòðó ýêðàíà ìîíèòîðà, âïèñàíèå â ïð ìîóãîëüíèê òðåáóåìîãî ðàçìåðà
(�Êîìïüþòåð îáðåòàåò ðàçóì�, ïåðåâîä ñ àíãëèéñêîãî, èçä-âî �Ìèð�, 1990 ã., ñòð. 28).

Òàêæå èçâåñòåí ñïîñîá ðàñïîçíàâàíè  îáúåêòîâ, íàïðèìåð, ëèöà ÷åëîâåêà, âêëþ÷àþùèé
ïîñëåäîâàòåëüíîå íàëîæåíèå ìàñîê íà êîíòóð èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî ëèöà
÷åëîâåêà ñ öåëüþ ôîðìèðîâàíè  êîíòóðà ïèêñåëüíîãî èçîáðàæåíè , â êîòîðîì ïîñëå
ïåðâîãî íàëîæåíè  ìàñêè ïðîèçâîä ò îòñå÷åíèå ÷àñòè èçîáðàæåíè , ðàñïîëîæåííîãî âíå
ìàñêè è ôîðìèðóþò ïåðâûé ïèêñåëüíûé êîíòóð èç îñòàâøåéñ  ÷àñòè èçîáðàæåíè , à çàòåì
ñîçäàþò íîâóþ ìàñêó íà îñíîâå ïåðâîãî ïèêñåëüíîãî èçîáðàæåíè  è íàêëàäûâàþò íà íåå
êîíòóð èçîáðàæåíè  ñ îòñå÷åííîé ÷àñòüþ, ïîñëå ÷åãî ôîðìèðóþò âòîðîé êîíòóð è íîâóþ
ìàñêó è ñðàâíèâàþò âòîðîé êîíòóð ñ ïåðâûì è ò.ä. äî òåõ ïîð, ïîêà ÷èñëî ðàçëè÷èé ìåæäó
êîíòóðàìè íå óìåíüøèòñ  äî çàäàííîãî çíà÷åíè  (ïàòåíò US 5740266 À, ÌÏÊ 6 G 06 Ê 9/46,
âûäàííûé 14.04.98).

Íåäîñòàòêîì ýòîãî èçâåñòíîãî ñïîñîáà ðàñïîçíàâàíè  îáúåêòîâ ñëåäóåò îòíåñòè
íåâîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíè  áîëüøîãî êîëè÷åñòâà øàáëîíîâ, ò.ê. ñ èõ óâåëè÷åíèåì
çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñ  äëèòåëüíîñòü ïðîöåññîâ ðàñïîçíàâàíè , îáóñëîâëåííà 
íåîáõîäèìîñòüþ âûïîëíåíè  áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îïåðàöèé, ñâ çàííûõ âñ êèé ðàç êàê ñ
ôîðìèðîâàíèåì íîâûõ ïèêñåëüíûõ êîíòóðîâ è íîâûõ ìàñîê, òàê è ñ èõ îáðàáîòêîé è
ñðàâíåíèåì ìåæäó ñîáîé.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ  âë åòñ  ñïîñîá êîìïüþòåðíîãî
ðàñïîçíàâàíè  îáúåêòîâ, ïðåäóñìàòðèâàþùèé ïðåäâàðèòåëüíîå ïðèâåäåíèå èçîáðàæåíè 
ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà, ââîäèìîãî â êîìïüþòåð, ê íîðìàëüíîìó, ñòàíäàðòíîìó äë 
äàííîãî ñïîñîáà âèäó - èçìåíåíèå ìàñøòàáà, ïîâîðîò â òðåáóåìîå ïîëîæåíèå,
öåíòðèðîâàíèå, âïèñàíèå èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà â ïð ìîóãîëüíèê è
ïîñëåäóþùåå ïîî÷åðåäíîå íàëîæåíèå íà èçîáðàæåíèå ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà
èçîáðàæåíèé øàáëîíîâ, õðàí ùèõñ  â ïàì òè êîìïüþòåðà, ÷òî ïîçâîë åò óâèäåòü è
çàôèêñèðîâàòü êàê ðàñïîçíàííîå èçîáðàæåíèå îáúåêòà, â ñëó÷àå òîæäåñòâåííûõ, à çíà÷èò
è èìåþùèõ îäèíàêîâûé êîíòóð èçîáðàæåíèé ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà è øàáëîíà (ïàòåíò
ÐÔ ¹2191431 îò 3.12.1999 ã., îïóáë. 27.09.2001 ã.).

Ýòîò èçâåñòíûé ñïîñîá êîìïüþòåðíîãî ðàñïîçíàâàíè  îáúåêòîâ îáåñïå÷èâàåò
âîçìîæíîñòü óñêîðåíè  ïðîöåññà ðàñïîçíàâàíè , ïðè êîòîðîì íå òðåáóåòñ  ñîçäàíèå
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïèêñåëüíûõ èçîáðàæåíèé è âàðüèðîâàíèå èìè, èç-çà ïðèìåíåíè  â
íåì ïðîñòîé îïåðàöèè âïèñàíè  èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà â ïð ìîóãîëüíèê è
ïðèâîä ò èçîáðàæåíèå îáúåêòà ê íîðìàëüíîìó, ñòàíäàðòíîìó äë  äàííîãî ñïîñîáà âèäó, ñ
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êîòîðûì âïîñëåäñòâèè ñðàâíèâàþò øàáëîíû.
Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå ýòîãî íàèáîëåå áëèçêîãî ê çà âë åìîìó èçâåñòíîãî ñïîñîáà

êîìïüþòåðíîãî ðàñïîçíàâàíè  îáúåêòîâ âñå æå ïðèâîäèò ê íåîïðàâäàííûì çàòðàòàì êàê ïî
âðåìåíè, òàê è ïî êà÷åñòâó ðàñïîçíàâàíè , ò.ê. â íåì ïðîöåññ ðàñïîçíàâàíè  (ñðàâíåíè  ñ
øàáëîíàìè) ïðîèçâîä ò âíóòðè íåçàìêíóòîãî êîíòóðà èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî
îáúåêòà, ò.å. íàëîæåíèå øàáëîíîâ ïðîèçâîä ò íà îáëàñòü èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî
îáúåêòà, ïëîùàäü êîòîðîé íå îãðàíè÷åíà ïëîùàäüþ çàìêíóòîãî êîíòóðà èçîáðàæåíè 
ñàìîãî ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà. Ïðè ýòîì ïð ìîóãîëüíèê, â êîòîðûé âïèñûâàþò
èçîáðàæåíèå ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà è âñå ñòîðîíû êîòîðîãî èìåþò ñ èçîáðàæåíèåì
ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà îáùèå òî÷êè, ïðåäíàçíà÷åí òîëüêî äë  îãðàíè÷åíè  îáëàñòè, íà
ïëîùàäè êîòîðîé ïðîèçâîä ò ñðàâíåíèå èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà ñ
øàáëîíàìè, à íå äë  ëîêàëèçàöèè êîíòóðà èçîáðàæåíè  ñàìîãî ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà.
Êðîìå òîãî, ïð ìîóãîëüíà  ôèãóðà íå  âë åòñ  îïòèìàëüíîé äë  ëîêàëèçàöèè êîíòóðà,
íàïðèìåð, ëèöà ÷åëîâåêà.

Âìåñòå ñ òåì, ýòîò ñïîñîá òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ óñèëèé íà î÷èñòêó èíôîðìàöèîííîãî
øóìà, âíåñåííîãî äðóãèìè îáúåêòàìè, ðàñïîëîæåííûìè âíå êîíòóðà èçîáðàæåíè 
ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà.

Ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì ðåøàåòñ  çàäà÷à îïòèìèçàöèè ïðîöåññà ðàñïîçíàâàíè 
ïðè ñîêðàùåíèè âðåìåíè íà âåñü ïðîöåññ.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò îò èñïîëüçîâàíè  ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â
ñóæåíèè îáëàñòè ðàñïîçíàâàíè  äî ïëîùàäè, îãðàíè÷åííîé êîíòóðîì èçîáðàæåíè 
ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà, ÷òî ïîçâîë åò â äàëüíåéøåì íå òîëüêî ýôôåêòèâíî âåñòè
îáðàáîòêó èçîáðàæåíè  îáúåêòà âíóòðè ýòîãî ëîêàëèçîâàííîãî êîíòóðà èçîáðàæåíè 
îáúåêòà, íî è ïðîèçâîäèòü âíóòðè íåãî óñêîðåííîå ñðàâíåíèå ðàñïîçíàâàåìîãî
èçîáðàæåíè  îáúåêòà ñ øàáëîíàìè èçîáðàæåíèé îáúåêòîâ, âûïîëíåííûõ â òàêîì æå âèäå,
õðàí ùèõñ  â ïàì òè êîìïüþòåðà, è çà ñ÷åò ýòîãî ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü âðåì  íà
ðàñïîçíàâàíèå îáúåêòîâ.

Ýòî äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå êîìïüþòåðíîãî ðàñïîçíàâàíè  îáúåêòîâ,
ïðåäóñìàòðèâàþùåì ïðèâåäåíèå èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà, ââîäèìîãî â
êîìïüþòåð, ê íîðìàëüíîìó, ñòàíäàðòíîìó äë  äàííîãî ñïîñîáà âèäó - èçìåíåíèå
ìàñøòàáà, ïîâîðîò â òðåáóåìîå ïîëîæåíèå, öåíòðèðîâàíèå, âïèñàíèå èçîáðàæåíè 
ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà â ïð ìîóãîëüíèê, ïîñëåäóþùåå ïîî÷åðåäíîå íàëîæåíèå íà
èçîáðàæåíèå ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà èçîáðàæåíèé øàáëîíîâ, õðàí ùèõñ  â ïàì òè
êîìïüþòåðà, è ôèêñèðîâàíèå èçîáðàæåíè , êàê ðàñïîçíàííîå, â ñëó÷àå òîæäåñòâåííûõ, à
çíà÷èò è èìåþùèõ îäèíàêîâûé êîíòóð èçîáðàæåíèé ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà è øàáëîíà,
... ââåäåííîå â êîìïüþòåð èçîáðàæåíèå ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà âíà÷àëå îáðàáàòûâàþò,
âû âë   ôðàãìåíòû è îïîðíûå òî÷êè åãî êîíòóðà, à ïåðåä âïèñàíèåì èçîáðàæåíè 
ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà â ïð ìîóãîëüíèê ïðîèçâîä ò âèðòóàëüíûé îõâàò ôðàãìåíòîâ è
îïîðíûõ òî÷åê åãî êîíòóðà îêðóãëîé ôèãóðîé, âñå òî÷êè êîòîðîé çàòåì ñáëèæàþò ñ òî÷êàìè
êîíòóðà îáðàáàòûâàåìîãî èçîáðàæåíè  îáúåêòà äî òåõ ïîð, ïîêà îäíè åå òî÷êè íå ñîâïàäóò
ñ òî÷êàìè êîíòóðà îáðàáàòûâàåìîãî èçîáðàæåíè , à äðóãèå åå òî÷êè íå îáðàçóþò
ñïëîøíóþ ãðàíèöó ìåæäó äâóì  áëèçëåæàùèìè òî÷êàìè êîíòóðà îáðàáàòûâàåìîãî
èçîáðàæåíè , çàìûêà , òàêèì îáðàçîì, ïîëíîñòüþ åãî êîíòóð ñ ïîëó÷åíèåì ìàêñèìàëüíî
ïðèáëèæåííîãî ê ðàñïîçíàâàåìîìó îáðàáîòàííîãî çàìêíóòîãî êîíòóðà èçîáðàæåíè 
îáúåêòà, à ïîñëå âïèñàíè  èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà â ïð ìîóãîëüíèê
ïðîèçâîä ò î÷èñòêó èíôîðìàöèîííîãî ôîíà íà ïëîùàäè ìåæäó îáðàáîòàííûì êîíòóðîì
èçîáðàæåíè  è ïð ìîóãîëüíèêîì, ïðè ýòîì íàëîæåíèå øàáëîíîâ ïðîèçâîä ò íà îáëàñòü
èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà, îãðàíè÷åííóþ îáðàáîòàííûì çàìêíóòûì êîíòóðîì.

Âû âëåíèå ôðàãìåíòîâ è îïîðíûõ òî÷åê êîíòóðà èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà
ïðîèçâîä ò, íàïðèìåð, ôèëüòðàöèåé ñêîëüç ùèì îêíîì.

Ïðåäëîæåííûé ñïîñîá ðàñïîçíàâàíè  îáúåêòîâ õàðàêòåðèçóåòñ  ñëåäóþùåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ îïåðàöèé:

1. Îïåðàöè  ïîëó÷åíè  èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ
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îïòè÷åñêîãî óñòðîéñòâà.
2. Ïðåîáðàçîâàíèå èçîáðàæåíè  â öèôðîâîé íàáîð äàííûõ â ôîðìàòå ïðåäñòàâëåííîé

èíôîðìàöèè è ââîä åå â êîìïüþòåð.
3. Îïåðàöè  âûäåëåíè  ôðàãìåíòîâ è îïîðíûõ òî÷åê êîíòóðà èçîáðàæåíè 

ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà, îñóùåñòâë åìà  â äâà ýòàïà:
- ïåðåâîä èçîáðàæåíè  îáúåêòà â ôîðìàò ãðàäàöèè ñåðîãî;
- î÷èñòêà ôîíà èçîáðàæåíè  îáúåêòà ôèëüòðîì ðàçìûòè .
4. Îïåðàöè  çàïîìèíàíè  èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà â çàïîìèíàþùåì

óñòðîéñòâå êîìïüþòåðà.
5. Îïåðàöè  âûáîðà îêðóãëîé ôèãóðû, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  âèðòóàëüíîãî îõâàòà

îáðàáàòûâàåìîãî èçîáðàæåíè  îáúåêòà.
6. Îïåðàöè  ñáëèæåíè  òî÷åê îêðóãëîé ôèãóðû ñ òî÷êàìè êîíòóðà îáðàáàòûâàåìîãî

èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà äî ïîëó÷åíè  çàìêíóòîãî êîíòóðà îáðàáàòûâàåìîãî
èçîáðàæåíè .

7. Ôèêñèðîâàíèå è çàïîìèíàíèå îáðàáîòàííîãî êîíòóðà èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî
îáúåêòà.

8. Îïåðàöè  ïðèâåäåíè  èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà ê íîðìàëüíîìó,
ñòàíäàðòíîìó äë  äàííîãî ñïîñîáà âèäó, ò.å. èçìåí þò ìàñøòàá îáðàáàòûâàåìîãî
èçîáðàæåíè , ïîâîðà÷èâàþò åãî â òðåáóåìîå ïîëîæåíèå è öåíòðèðóþò.

9. Âïèñûâàíèå èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà â ïð ìîóãîëüíèê.
10. Î÷èùåíèå èíôîðìàöèîííîãî ôîíà ìåæäó îáðàáîòàííûì êîíòóðîì èçîáðàæåíè  è

ïð ìîóãîëüíèêîì.
11. Îïåðàöè  ðàñïîçíàâàíè  ïðåäëàãàåìîãî îáúåêòà ñðåäñòâàìè, íàïðèìåð,

îïåðàöèîííîé ñèñòåìû âû÷èñëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà, èìåþùåé äîñòóï ê àâòîðèçîâàííîé
áàçå äàííûõ øàáëîíîâ, ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî íàëîæåíè  øàáëîíîâ íà
çàôèêñèðîâàííûé êîíòóð îáðàáîòàííîãî èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà è èõ
ñðàâíåíè .

12. Ïðèí òèå ðåøåíè  îá èäåíòèôèêàöèè îäíîãî èç øàáëîíîâ ñ èçîáðàæåíèåì
ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà èëè ôîðìèðîâàíèå ñèãíàëà î íåñõîäñòâå èçîáðàæåíè 
ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà ñ êàæäûì èç ñðàâíèâàåìûõ øàáëîíîâ.

Âíà÷àëå ïðîèçâîä ò ïðåîáðàçîâàíèå èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà â
öèôðîâîé íàáîð äàííûõ â ôîðìàòå ïðåäñòàâëåíè  èíôîðìàöèè äë  îáðàáîòêè â
êîìïüþòåðå è çàïîìèíàþò åãî â çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå êîìïüþòåðà (îïåðàöè  2).

Äë  óñêîðåíè  ðàñïîçíàâàíè  îáúåêòîâ êîìïüþòåðíûì ñïîñîáîì âíà÷àëå ââåäåííîå â
êîìïüþòåð èçîáðàæåíèå ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà îáðàáàòûâàþò, âû âë   ôðàãìåíòû è
îïîðíûå òî÷êè åãî êîíòóðà ôèëüòðàöèåé ñêîëüç ùèì îêíîì (îïåðàöè  3) è òàêèì îáðàçîì
îáðàáîòàííîå èçîáðàæåíèå çàïîìèíàþò (îïåðàöè  4). Äë  îïðåäåëåíè  ðàñïîëîæåíè 
òî÷åê, îáîçíà÷àþùèõ ãðàíèöû îïòè÷åñêîãî èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà, è
îïðåäåëåíè  èõ îðèåíòàöèè (îïåðàöè  3) ïðèìåí þò ñïåöèàëüíóþ ïðîãðàììó ïî
èñïîëüçîâàíèþ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ âûäåëåíè  ðåçêèõ ïåðåïàäîâ  ðêîñòè ñâåòà ñ
ïîìîùüþ ôèëüòðîâ. Ïðè ýòîì êàæäîé òî÷êå îáðàáàòûâàåìîãî èçîáðàæåíè  îáúåêòà
ïðèñâàèâàåòñ  ÷èñëî, ðàâíîå ìàêñèìàëüíîìó çíà÷åíèþ ôóíêöèè ïåðåïàäà. Åñëè â
êîíêðåòíîé òî÷êå ôóíêöè  íå äîñòèãàåò íåêîòîðîãî ïîðîãîâîãî çíà÷åíè , òî ýòî îçíà÷àåò
îòñóòñòâèå ãðàíèö â ýòîé òî÷êå è åé ïðèñâàèâàåòñ  íóëåâîå çíà÷åíèå. Îïåðàöèþ 3
ïðîâîä ò â äâà ýòàïà: âíà÷àëå ïåðåâîä ò èçîáðàæåíèå îáúåêòà â ôîðìàò ãðàäàöèè ñåðîãî,
à çàòåì åãî î÷èùàþò îò øóìà è âûäåë þò îáëàñòè ðåçêèõ ïåðåïàäîâ  ðêîñòè ñâåòà
ôèëüòðàöèåé ñêîëüç ùèì îêíîì.

Ïîñëå ýòîãî âûáèðàþò îêðóãëóþ ôèãóðó (îïåðàöè  5), ïðåäíàçíà÷åííóþ äë 
âèðòóàëüíîãî îõâàòà îáðàáàòûâàåìîãî èçîáðàæåíè  îáúåêòà, íàïðèìåð, ýëëèïñ, êàê
íàèáîëåå óäîáíûé äë  èñïîëüçîâàíè  ïðè ðàñïîçíàâàíèè ëèöà ÷åëîâåêà, è ïðèñòóïàþò ê
âèðòóàëüíîìó îõâàòó îêðóãëîé ôèãóðîé îáðàáàòûâàåìîãî èçîáðàæåíè  îáúåêòà.

Çàòåì ïðîèçâîä ò ñáëèæåíèå âñåõ òî÷åê îêðóãëîé ôèãóðû ñ òî÷êàìè êîíòóðà
îáðàáàòûâàåìîãî èçîáðàæåíè  îáúåêòà (îïåðàöè  6) äî òåõ ïîð, ïîêà îäíè åå òî÷êè íå

Ñòðàíèöà: 5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 250 499 C1

ñîâïàäóò ñ òî÷êàìè êîíòóðà îáðàáàòûâàåìîãî èçîáðàæåíè , à äðóãèå åå òî÷êè íå îáðàçóþò
ñïëîøíóþ ãðàíèöó ìåæäó äâóì  áëèçëåæàùèìè îïîðíûìè òî÷êàìè êîíòóðà
îáðàáàòûâàåìîãî èçîáðàæåíè , çàìûêà , òàêèì îáðàçîì, ïîëíîñòüþ åãî êîíòóð ñ
ïîëó÷åíèåì ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííîãî ê ðàñïîçíàâàåìîìó îáðàáîòàííîãî çàìêíóòîãî
êîíòóðà èçîáðàæåíè  îáúåêòà. Ýòó îïåðàöèþ âûïîëí þò ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíîé
ïðîãðàììû.

Îáðàáîòêà êîíòóðà èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà ïîçâîë åò â äàëüíåéøåì
âåñòè ñðàâíåíèå øàáëîíîâ â çàìêíóòîì êîíòóðå èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà,
ðåçêî ñîêðàòèòü èíôîðìàöèîííûé øóì çà îáðàáîòàííûì êîíòóðîì èçîáðàæåíè  îáúåêòà è,
òåì ñàìûì, óñêîðèòü ñàì ïðîöåññ ðàñïîçíàâàíè  â öèôðîâîì ôîðìàòå.

Ïîñëå ýòîãî ôèêñèðóþò è çàïîìèíàþò îáðàáîòàííûé êîíòóð èçîáðàæåíè 
ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà (îïåðàöè  7).

Çàòåì ïðèâîä ò èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà ê íîðìàëüíîìó, ñòàíäàðòíîìó
äë  äàííîãî ñïîñîáà âèäó, ò.å. èçìåí þò ìàñøòàá îáðàáàòûâàåìîãî èçîáðàæåíè ,
ïîâîðà÷èâàþò åãî â òðåáóåìîå ïîëîæåíèå è öåíòðèðóþò (îïåðàöè  8).

Ïîñëå ýòîãî îáðàáîòàííîå èçîáðàæåíèå ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà âïèñûâàþò åãî â
ïð ìîóãîëüíèê, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  îãðàíè÷åíè  îáëàñòè, íà ïëîùàäè êîòîðîé
âïîñëåäñòâèè ïðîèçâîä ò ñðàâíåíèå èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà ñ øàáëîíàìè
(îïåðàöè  9).

Çàòåì î÷èùàþò èíôîðìàöèîííûé ôîí ìåæäó êîíòóðîì îáðàáîòàííîãî èçîáðàæåíè  è
ïð ìîóãîëüíèêîì (îïåðàöè  10).

Ïðè ðàñïîçíàíèè îáðàùàþòñ  â áàçó äàííûõ î øàáëîíàõ, çàòåì ïîñëåäîâàòåëüíî
íàêëàäûâàþò ýòè øàáëîíû íà çàôèêñèðîâàííûé êîíòóð îáðàáîòàííîãî èçîáðàæåíè 
îáúåêòà è ñðàâíèâàþò èõ (îïåðàöè  11).

Ñðàâíåíèå èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà ñ èçîáðàæåíè ìè øàáëîíîâ,
õðàí ùèõñ  â ïàì òè êîìïüþòåðà, ïðîèçâîä ò ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîãî èç èçâåñòíûõ
ìåòîäîâ (ñì. À.Ë.Ãîðåëèê è äð., ñîâðåìåííîå ñîñòî íèå ïðîáëåìû ðàñïîçíàâàíè . Ì.:
Ðàäèî è ñâ çü, 1985, ñòð. 53-67) è îïðåäåë þò êà÷åñòâåííóþ ìåðó èõ ñõîäñòâà. Íà
îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå ýòîãî ñðàâíåíè  êîëè÷åñòâåííûõ äàííûõ è ñ ó÷åòîì
äèíàìè÷åñêè íàñòðîåííûõ ïîðîãîâ ïðèí òè  ðåøåíè  î ñõîäñòâå ïðîèçâîä ò èíòåãðàëüíóþ
îöåíêó ìåðû ñõîäñòâà ðàñïîçíàâàåìîãî èçîáðàæåíè  ñ êàæäûì èç øàáëîíîâ è âûáèðàþò
øàáëîíû, â ñðàâíåíèè ñ êîòîðûìè ïîëó÷åíà íàèëó÷øà  èíòåãðàëüíà  îöåíêà ñõîäñòâà. Ïðè
ýòîì ôèêñèðîâàíèå èçîáðàæåíè  êàê ðàñïîçíàííîå ïðîèçâîä ò â ñëó÷àå òîæäåñòâåííûõ, à
çíà÷èò, êàê îáû÷íî, èìåþùèõ îäèíàêîâûé êîíòóð èçîáðàæåíèé ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà è
øàáëîíà (îïåðàöè  12).

Â êà÷åñòâå ìåòîäà ïðèí òè  ðåøåíè  îá èäåíòèôèêàöèè áûë èñïîëüçîâàí, íàïðèìåð,
êðèòåðèé Íåéìàíà-Ïèðñîíà, ñîãëàñíî êîòîðîìó ìàêñèìèçèðîâàëàñü âåðî òíîñòü
ïðàâèëüíîé èäåíòèôèêàöèè ïðè çàäàííîé âåðî òíîñòè îøèáîê âòîðîãî ðîäà.

Ðåøåíèå îá èäåíòèôèêàöèè (îïåðàöè  12) ïðèíèìàåòñ , åñëè ïîëó÷åííà 
êîëè÷åñòâåííî èíòåãðàëüíà  îöåíêà ïðåâûøàåò ïîðîã, ñîîòâåòñòâóþùèé íåêîòîðîìó
êâàíòèëü - óðîâíþ âåðî òíîñòè.

Ïðåäëàãàåìûé ê ðåãèñòðàöèè ñïîñîá áûë èñïûòàí íà áàçå 100 èçîáðàæåíèé ëèö ñ
ðàçðåøåíè ìè 320 240, 640 480, 1280 1024 è ïîêàçàë äîñòàòî÷íî òî÷íûå êîíòóðû ëèö â
75% ñëó÷àåâ, â îñòàëüíûõ ñëó÷à õ îêðóãëà  ôèãóðà, â êîòîðóþ âïèñûâàëè èçîáðàæåíèå
îáúåêòà, çàõâàòûâàëà è äðóãèå ýëåìåíòû èçîáðàæåíè  îáúåêòà, îäíàêî, ïðè ýòîì
èçîáðàæåíèå îáúåêòà òàêæå îñòàâàëîñü âíóòðè îêðóãëîé ôèãóðû.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá êîìïüþòåðíîãî ðàñïîçíàâàíè  îáúåêòîâ
ïîçâîë åò çà ñ÷åò ïðåäâàðèòåëüíîé ëîêàëèçàöèè êîíòóðà ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà íå
òîëüêî ýôôåêòèâíî âåñòè îáðàáîòêó èçîáðàæåíè  ëèöà âíóòðè ýòîãî ëîêàëèçîâàííîãî
êîíòóðà, íî è ïðîèçâîäèòü âíóòðè íåãî áûñòðîå ñðàâíåíèå ðàñïîçíàâàåìîãî èçîáðàæåíè 
îáúåêòà ñ øàáëîíàìè èçîáðàæåíèé îáúåêòîâ, õðàí ùèõñ  â ïàì òè êîìïüþòåðà.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá êîìïüþòåðíîãî ðàñïîçíàâàíè  îáúåêòîâ ëåãêî ðåàëèçóåì è
ïîçâîë åò óïðîñòèòü ðàáîòó êîìïüþòåðà ïî ðàñïîçíàâàíèþ, ïðèìåí   äë  ýòîãî íåñëîæíóþ
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ïðîãðàììó.
Ïðîâåäåííûé çà âèòåëåì àíàëèç óðîâí  òåõíèêè, âêëþ÷àþùèé ïîèñê ïî ïàòåíòíûì è

íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì èñòî÷íèêàì èíôîðìàöèè è âû âëåíèå èñòî÷íèêîâ, ñîäåðæàùèõ
ñâåäåíè  îá àíàëîãàõ èçîáðåòåíè , ïîçâîëèë óñòàíîâèòü, ÷òî çà âèòåëü íå îáíàðóæèë
àíàëîãîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñ  ïðèçíàêàìè, òîæäåñòâåííûìè (èäåíòè÷íûìè) âñåì
ñóùåñòâåííûì ïðèçíàêàì çà âë åìîãî èçîáðåòåíè .

Îçíàêîìëåíèå ñ àíàëîãàìè ïðîòîòèïà ïîçâîëèëî âû âèòü ñîâîêóïíîñòü ñóùåñòâåííûõ,
ïî îòíîøåíèþ ê óñìàòðèâàåìîìó òåõíè÷åñêîìó ðåçóëüòàòó, îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ â
çà âë åìîì ñïîñîáå êîìïüþòåðíîãî ðàñïîçíàâàíè  îáúåêòîâ, èçëîæåííîãî â ôîðìóëå
èçîáðåòåíè .

Ñëåäîâàòåëüíî, çà âëåííîå èçîáðåòåíèå �ñïîñîá êîìïüþòåðíîãî ðàñïîçíàâàíè 
îáúåêòîâ� ñîîòâåòñòâóþò êðèòåðèþ �íîâèçíà�.

Êðèòåðèé èçîáðåòåíè  �ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü� ïîäòâåðæäàåòñ  òåì, ÷òî
ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá êîìïüþòåðíîãî ðàñïîçíàâàíè  îáúåêòîâ ñ åãî íîâûìè ïðèçíàêàìè
ïðîøåë óñïåøíûå èñïûòàíè  íà ïðåäïðè òèè çà âèòåëåé è â íàñòî ùåå âðåì  âåäåòñ 
ïîäãîòîâêà ê åãî ñåðèéíîìó èñïîëüçîâàíèþ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá êîìïüþòåðíîãî ðàñïîçíàâàíè  îáúåêòîâ, ïðåäóñìàòðèâàþùèé ïðèâåäåíèå

èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà, ââîäèìîãî â êîìïüþòåð, ê íîðìàëüíîìó,
ñòàíäàðòíîìó äë  äàííîãî ñïîñîáà âèäó - èçìåíåíèå ìàñøòàáà, ïîâîðîò â òðåáóåìîå
ïîëîæåíèå, öåíòðèðîâàíèå, âïèñàíèå èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà â
ïð ìîóãîëüíèê, ïîñëåäóþùåå ïîî÷åðåäíîå íàëîæåíèå íà èçîáðàæåíèå ðàñïîçíàâàåìîãî
îáúåêòà èçîáðàæåíèé øàáëîíîâ, õðàí ùèõñ  â ïàì òè êîìïüþòåðà, è ôèêñèðîâàíèå
èçîáðàæåíè , êàê ðàñïîçíàííîãî, â ñëó÷àå òîæäåñòâåííûõ, à çíà÷èò è èìåþùèõ îäèíàêîâûé
êîíòóð èçîáðàæåíèé ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà è øàáëîíà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ââåäåííîå â êîìïüþòåð èçîáðàæåíèå ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà âíà÷àëå îáðàáàòûâàþò,
âû âë   ôðàãìåíòû è îïîðíûå òî÷êè åãî êîíòóðà, à ïåðåä âïèñàíèåì èçîáðàæåíè 
ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà â ïð ìîóãîëüíèê ïðîèçâîä ò âèðòóàëüíûé îõâàò ôðàãìåíòîâ è
îïîðíûõ òî÷åê åãî êîíòóðà îêðóãëîé ôèãóðîé, âñå òî÷êè êîòîðîé çàòåì ñáëèæàþò ñ òî÷êàìè
êîíòóðà îáðàáàòûâàåìîãî èçîáðàæåíè  îáúåêòà äî òåõ ïîð, ïîêà îäíè åå òî÷êè íå ñîâïàäóò
ñ òî÷êàìè êîíòóðà îáðàáàòûâàåìîãî èçîáðàæåíè , à äðóãèå åå òî÷êè íå îáðàçóþò
ñïëîøíóþ ãðàíèöó ìåæäó äâóì  áëèçëåæàùèìè òî÷êàìè êîíòóðà îáðàáàòûâàåìîãî
èçîáðàæåíè , çàìûêà , òàêèì îáðàçîì, ïîëíîñòüþ åãî êîíòóð ñ ïîëó÷åíèåì îáðàáîòàííîãî
çàìêíóòîãî êîíòóðà èçîáðàæåíè , ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííîãî ê êîíòóðó ðàñïîçíàâàåìîãî
îáúåêòà, à ïîñëå âïèñàíè  èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà â ïð ìîóãîëüíèê
ïðîèçâîä ò î÷èñòêó èíôîðìàöèîííîãî ôîíà íà ïëîùàäè ìåæäó îáðàáîòàííûì êîíòóðîì
èçîáðàæåíè  è ïð ìîóãîëüíèêîì, ïðè ýòîì íàëîæåíèå øàáëîíîâ ïðîèçâîä ò íà îáëàñòü
èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà, îãðàíè÷åííóþ îáðàáîòàííûì çàìêíóòûì êîíòóðîì.

2. Ñïîñîá êîìïüþòåðíîãî ðàñïîçíàâàíè  îáúåêòà ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
âû âëåíèå ôðàãìåíòîâ è îïîðíûõ òî÷åê êîíòóðà èçîáðàæåíè  ðàñïîçíàâàåìîãî îáúåêòà
ïðîèçâîä ò, íàïðèìåð, ôèëüòðàöèåé ñêîëüç ùèì îêíîì.
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