
Практическое з ан я тие № 4

Тема: Законы э кв и в ал е нт нос т и . П р ав и л а п од с т анов ки  и  т р анз и т и в нос т и . И с ч и с л е ни е

в ыс каз ыв ани й .

1. З ак о н ы  э к в и в ал ен т н о с т и .

В ыч и с л е ни е  в ыс каз ыв ани й  р е д ко б ыв ае т  с ам оц е л ь ю . Ч ащ е  не об х од и м о м ани п у л и р ов ат ь
и м и , ч т об ы в ыв е с т и  «э кв и в ал е нт ные », но б ол е е  п р ос т ые  в ыс каз ыв ани я .

В ыс каз ыв ани я  Е 1 и  Е 2 эквивалентны, е с л и  и  т ол ь ко е с л и  Е 1 = Е 2 е с т ь  т ав т ол ог и я . Зд е с ь
Е 1 ∼ Е 2 эквивалентно с ть .

1. Законы ком м у т ат и в нос т и : (Е 1 ⊗ Е 2) = (Е 2 ⊗ Е 1), ⊗ - об оз нач ае т  оп е р ац и и  = , AND, OR.
2. Законы ас с оц и ат и в нос т и : (Е 1 ⊗ Е 2) ⊗ Е 3 = Е 1 ⊗ ( Е 2 ⊗ Е 3), ⊗ - об оз нач ае т  оп е р ац и и

AND, OR.
3. Законы д и с т р и б у т и в нос т и : (Е 1 ⊗ Е 2) ⊕ Е 3 = (Е 1 ⊕ Е 3) ⊗ ( Е 2 ⊕ Е 3), ⊗ и  ⊕ -

об оз нач аю т  оп е р ац и и  AND, OR.
4. Законы д е  М ор г ана: NOT (Е 1 ⊗ Е 2) = NOT Е 1 ⊕ NOT Е 1), ⊗ и  ⊕- об оз нач аю т  оп е р ац и и

AND, OR.
5. Закон от р и ц ани я : NOT (NOT Е 1) = Е 1.
6. Закон и с кл ю ч е нног о т р е т ь е г о: Е 1 OR NOT Е 1 = Т .
7. Закон п р от и в ор е ч и я : Е 1 AND NOT Е 1 = F.
8. Закон и м п л и кац и и : : (Е 1 ⇒ Е 2) = NOT Е 1 OR Е 2.
9. Закон р ав е нс т в а: (Е 1 = Е 2) = (Е 1 ⇒ Е 2) AND ( Е 2 ⇒ Е 1).
10. Законы у п р ощ е ни я  OR: Е 1 OR Е 1 = Е 1, Е 1 OR (Е 1 AND Е 2) = Е 1, Е 1 OR Т  = Т ,

Е 1 OR F = Е 1.
11. Законы у п р ощ е ни я  AND: Е 1 AND Е 1 = Е 1, Е 1 AND ( Е 1 OR Е 2) = Е 1, Е 1 AND Т  = Е 1,

Е 1 AND F = F.
12. Закон т ож д е с т в а Е 1 = Е 1.

2. П р ав и л а п о д с т ан о в к и  и  т р ан з и т и в н о с т и .

П р ав и л о п ос т анов ки : Е с л и  е 1 = е 2 – э кв и в ал е нт нос т ь , а Е (х ) – в ыс каз ыв ани е , з ап и с анное
как ф у нкц и я  от  од ног о и з  с в ои х  и д е нт и ф и кат ор ов  х . Т ог д а Е (е 1) = Е (е 2) и  Е (е 2) = Е (е 1)
э кв и в ал е нт нос т и .

П р ав и л о т р анз и т и в нос т и : Е с л и  е 1 = е 2 и  е 2 = е 3 – э кв и в ал е нт нос т и , т о е 1 = е 3 -
э кв и в ал е нт нос т и .

3. И с ч и с л ен и е в ы с к аз ы в ан и й .

И с ч ис ление э т о м е т од  р ас с у ж д е ни й  п ос р е д с т в ом  в ыч и с л е ни й  над  с и м в ол ам и .
Э лем ентар но й  ко нъ ю нкц ией  (д из ъ ю нкц ией ) наз ыв ае т с я  п р ои з в ол ь ная  конъ ю нкц и я

(д и з ъ ю нкц и я ) в ыс каз ыв ани й  б е з  б и нар ных  оп е р ац и й .
Д из ъ ю нктивно й  но р м аль но й  ф о р м о й  (д . н. ф .) наз ыв ае т с я  п р ои з в ол ь ная  д и з ъ ю нкц и я

э л е м е нт ар ных  конъ ю нкц и й .
К о нъ ю нктивно й  но р м аль но й  ф о р м о й  (к. н. ф .) наз ыв ае т с я  п р ои з в ол ь ная  конъ ю нкц и я

э л е м е нт ар ных  д и з ъ ю нкц и й .



З ад ан ия

1. П р ов е р и т ь , ч т о з аконы 1 – 12 я в л я ю т с я  э кв и в ал е нт нос т я м и , п ос т р ои в  т аб л и ц ы

и с т и ннос т и .
2. Д оказ ат ь , и с п ол ь з у я  п р ав и л а п од с т анов ки  и  т р анз и т и в нос т и :
3. У п р ос т и т ь  д о од ног о и з  ш е с т и  в ыс каз ыв ани й : Т , F, x, y, x AND y, x OR y:
4. П оказ ат ь :
5. П р и  каки х  з нач е ни я х  x, y, z, л ож но в ыс каз ыв ани е :
6. П р и в е с т и  к д и з ъ ю нкт и в ной  и  конъ ю нкт и в ной  нор м ал ь ной  ф ор м е :

В ар и ан т  1.
1. з аконы 1, 4, 7, 10.
2. з акон т ож д е с т в а.
3. x OR (y OR x) OR NOT y

(x OR y) AND (x OR NOT y) AND (NOT x OR y) AND (NOT x OR NOT y)
NOT x ⇒ (x AND y)
NOT x ⇒ (NOT x ⇒ (NOT x AND y))

4. ч т о л ю б ое  в ыс каз ыв ани е  е  м ож но п р е об р аз ов ат ь  в  э кв и в ал е нт ное  е м у  в  д . н. ф .
5. (((x ⇒ (z AND y)) ⇒ (NOT y ⇒ NOT x)) ⇒ NOT y)
6. (((x ⇒ y) ⇒ (z ⇒ NOT x)) ⇒ (NOT y ⇒ NOT z))

В ар и ан т  2.
1. з аконы 2, 5, 8, 11.
2. NOT Т  ∼ F.
3. (x OR y) AND (x OR NOT y)

(x AND y) OR (x AND NOT y) OR (NOT x AND y) OR (NOT x AND NOT y)
Т  ⇒ (NOT x ⇒ х )
NOT x ⇒ x

4. ч т о л ю б ое  в ыс каз ыв ани е  е  м ож но п р е об р аз ов ат ь  в  э кв и в ал е нт ное  е м у  в  к. н. ф .
5. (((x OR y) OR z) ⇒ ((x OR y) AND (x OR z)))
6. (((((x ⇒ y) ⇒ NOT x) ⇒ NOT y) ⇒ NOT z) ⇒ z)

В ар и ан т  3.
1. з аконы 3, 6, 9, 12.
2. NOT F ∼ Т .
3. x OR y OR NOT х

(NOT x AND y) OR x
x ⇒ ( у  ⇒ (x AND y))
NOT x ⇒ NOT x

4. ч т о л ю б ое  в ыс каз ыв ани е  е  м ож но п р е об р аз ов ат ь  в  э кв и в ал е нт ное  е м у  в  д . н. ф .
5. ((x OR y) ⇒ ((NOT x AND y) OR (x AND NOT y)))
6. ((x ⇒ (y ⇒ z)) ⇒ ((x ⇒ NOT z) ⇒ (x ⇒NOT y)))


