4. Профили окружений открытых систем

4.1. Введение

Концепция профиля применительно к окружениям открытых систем развивается в третьей части технического отчета ISO/IEC TR 10000 (ISO/IEC TR 10000 Information technology – Framework and taxonomy for International Standardized Profiles: Part 3: Principles and Taxonomy for OSE Profiles). 

Цель этой части ISO/IEC TR 10000 состоит в том, чтобы обеспечить методологическую основу для описания окружений открытых систем в виде так называемых OSE-профилей и разработать принципы построения классификационной схемы для OSE-профилей. Рассмотрим его содержание подробнее. 
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OSI
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4.1. Назначение OSE-профилей

Часть определений, включенных в ISO/IEC TR 10000-3, уже рассматривалась нами в главе 1. В частности, к ним относятся определения понятий OSE (Open Systems Environment - окружения или среды открытых систем), OSE-профиля (OSE-profile), свойства открытости систем ИТ. Напомним их смысл. 

Под OSE понимается исчерпывающий набор интерфейсов, сервисов, форматов, а также пользовательских аспектов, позволяющих достичь целей интероперабельности и/или переносимости приложений (программ), данных, людей на основе применения базовых стандартов и профилей ИТ. 

OSE-профиль определен как профиль, который специфицирует все поведение ИТ-системы или часть ее поведения на одном или большем числе интерфейсов OSE. 

По существу под открытой системой и понимается система ИТ, реализующая некоторое OSE, т.е. окружение, удовлетворяющее стандартам или открытым спецификациям. 

Адекватным аппаратом определения такого рода открытых окружений служит аппарат профилей, рассмотренный в главе 3. Под профилем мы будем, прежде всего, понимать функциональность, которая потребляется или предоставляется системами ИТ на их границах или интерфейсах. 

Средством представления профилей в виде формальных документов, разработанных по строго регламентированным требованиям, являются ISP (International Standardized Profile - международный стандартизованный профиль). Каждый ISP может описывать один или несколько профилей. 

Введем еще ряд определений, связанных с концепцией профилирования ИТ [1].

16) Прикладное программное обеспечение (Aplication Software - Прикладное программное обеспечение). Программное обеспечение - специфическое для некоторого приложения и состоящее из программ, данных и документации. 

17) Прикладная платформа (Aplication Platform). Набор программно-аппаратных ресурсов, необходимых для поддержки сервиса, предоставляемого для выполнения прикладного программного обеспечения.

18) API (Application Program Interface - Интерфейс прикладной программы). Интерфейс между прикладным программным обеспечением и прикладной платформой, через который обеспечивается весь сервис для программного обеспечения со стороны прикладной платформы. 

19) CSI (Communication Services Interface - Интерфейс коммуникационных услуг). Граница, через которую обеспечивается доступ к сервисам, реализующим взаимодействие между внутренними сущностями программного обеспечения и внешними объектами по отношению к прикладной платформе.

20) HCI (Human/Computer Interface - Человеко-машинный интерфейс). Граница, через которую имеет место физическое взаимодействие между человеком и системой ИТ или соответствующей прикладной платформой.

21) ISI (Information Services Interface - Интерфейс информационного сервиса). Граница, через которую обеспечивается сервис внешнего, долговременного хранилища (external, persistent storage) данных.

В рассматриваемом документе свойства открытости систем, являющиеся и целями OSE-профилей, развиваются до следующего набора:

1) Переносимость прикладного программного обеспечения и повторная применимость (переиспользуемость) программного обеспечения на уровне исходного кода (Application Software Portability and Software Reuse at the Source Code Level)

Именно переносимость на уровне исходного текста программного обеспечения между реализующими его платформами считается одной из основных практически достижимых задач, решение которой позволит организациям защитить себя от необходимости дополнительного инвестирования в существующее программное обеспечение для его перепроектирования при переходе на новые прикладные платформы. 

Если под переносимостью приложений понимается перенос всего соответствующего данному приложению программного обеспечения на другие платформы, то под переиспользумостью программного обеспечения, как правило, понимается перенос или портирование в новые приложения некоторой части работающих программ, что также имеет большое практическое значение и непосредственно относится к целям открытости систем. 

Другие формы переносимости и переиспользуемости ПО, например, переносимость на уровне объектного кода, считается вторичной по значимости задачей. 

2) Переносимость данных (Data Portability)

Переносимость на новые прикладные платформы данных, хранящихся во внешней памяти существующих систем ИТ, обеспечивается применением в OSE открытых систем стандартов и ISPs, строго регламентирующих форматы и способы представления данных. 

3) Интероперабельность прикладного программного обеспечения (Application Software Interoperability)

Возможность обмена данными между сущностями программного обеспечения, в том числе между сущностями, реализуемыми на разнородных прикладных платформах, а также возможность совместного использования ими обмениваемых данных, обеспечивается построением коммуникационных интерфейсов, т.е. CSI-интерфейсов, открытых систем в строгом соответствии с соответствующими стандартами и профилями (прежде всего, OSI-профилями). 

4) Интероперабельность управления и безопасности (Management and Security Interoperability)

Для целей интеграции и совместного использования разнородных платформ в рамках распределенных систем ИТ, необходима унификация и концептуальная целостность средств административного управления и управления информационной безопасностью ИТ независимо от реализационных окружений, т.е. для бесшовной интеграции систем их средства административного управления и средства защиты должны строиться в соответствии с международными стандартами.

5) Переносимость пользователей (User Portability) 

Обеспечение возможности для пользователей ИТ избежать необходимости переобучения при взаимодействии с системами ИТ, реализованными на основе различных платформ, также является одной из важных целей концепции открытых систем. 

6) Адаптация к изменениям стандартов (Accommodation of Standards)

OSE-профили являются эффективным средством продвижения существующих стандартов в практику. В то же время OSE-профили являются объектами, способными эволюционировать с учетом изменений стандартов, технологий и пользовательских требований. Таким образом, на основе понятия OSE-профиля поддерживается такое свойство открытых систем, как гибкость и адаптация к изменениям системы стандартов. 

7) Адаптация к новым технологиям информационных систем (Accommodation of New Information System Technology)

OSE-профили, являясь исходным материалом при построении открытых систем, не связаны непосредственно с нижележащими технологиями. Однако развитие таких технологий влечет развитие системы стандартов. Гибкость аппарата OSE-профилей позволяет учитывать тенденции перехода к новым стандартам и, соответственно, к новым технологиям.

8) Масштабируемость прикладных платформ (Application Platform Scalability)

Масштабируемость относится к важнейшим свойствам открытости систем ИТ. Применительно к прикладной платформе оно означает возможность разных типов реализаций некоторого OSE-профиля, отличающихся техническими и ресурсными характеристиками (например, суперкомпьютеры и рабочие станции) поддерживать одну и ту же функциональность, т.е. поддерживать одну и туже номенклатуру сервисов. 

9) Масштабируемость распределенных систем (Distributed System Scalability) 

Это свойство заключается в том, что OSE-профили и соответствующие им реализации должны использовать стандартные механизмы взаимосвязи компонент распределенных систем, независящие от типов и характеристик компонент, а также от структуры распределенных систем ИТ. 

10) Прозрачность реализаций (Implementation Transparency)

Данное свойство поддерживается благодаря систематическому использованию через аппарат OSE-профилей стандартизованных спецификаций (стандартов и ISPs), одним из принципов разработки которых является принцип независимости от конкретных реализаций. Таким образом, все особенности реализации OSE-профилей скрываются за интерфейсами открытых систем, что и обеспечивает свойство прозрачности реализаций для конечных пользователей систем ИТ. 

11) Поддержка пользовательских требований (Support Clear Statement of User Requirements)

Важным свойством открытых систем является точная спецификация в OSE-профилях пользовательских требований, определенных в виде наборов сервисов предоставляемых открытыми системами на их интерфейсах приложениям пользователей. 

4.2. Концепция профилей

4.2.1. Общие принципы 

Как следует из определения OSE-профиля, данная конструкция представляет собой некоторый набор базовых стандартов и/или ISPs вместе с указанием  выбираемой для области применения профиля функциональности (опций, классов сервиса, тестовых наборов, значений параметров), которая специфицирует полное или частичное поведение спроектированных на основе данного профиля систем ИТ, наблюдаемое на их интерфейсах. При этом под интерфейсами понимаются границы систем, на которых может прослеживаться их функционирование со стороны внешнего наблюдателя (пользователя, приложения, тестовой системы,  администратора и пр.).

Наиболее важным результатом рассматриваемого документа является введение классификации интерфейсов систем ИТ. Данная классификация заимствована из эталонной модели RM OSE POSIX (ISO/IEC TR 14252, Guide to the POSIX Open System Environment), но она представлена в более обобщенном, независящем от конкретных архитектурных решений контексте и согласована с классификацией эталонных точек (reference points) объектных распределенных систем (ITU-T Rec. X.902 | ISO/IEC 10746-2, Information Technology - Open Distributed Processing - Reference Model: Foundations). 

Классификация интерфейсов открытых систем вводит следующие четыре основных типа интерфейсов OSE, определения которых были рассмотрены нами выше:

· API (Application Program Interface - Интерфейс прикладной программы); 

· CSI (Communication Services Interface - Интерфейс коммуникационных услуг); 

· HCI (Human/Computer Interface - Человеко-машинный интерфейс); 

· ISI (Information Services Interface - Интерфейс информационных услуг). 

В принципе могут быть определены и другие типы интерфейсов, например, интерфейс управляемых объектов. 

Под API понимается интерфейс между прикладным программным обеспечением и поставщиком необходимого для функционирования этого программного обеспечения сервиса, т.е. прикладной платформой. 

CSI трактуется как интерфейс, который обеспечивает сервис для реализации взаимодействия с внешними системами ИТ. Реализация такого взаимодействия осуществляется с помощью протоколов (процедур обмена), стандартизация которых вместе со стандартизацией форматов обмениваемых с помощью этих протоколов данных является основой обеспечения интероперабельности систем. 

Понятие HCI ассоциируется с интерфейсом, через который осуществляется физическое взаимодействие пользователя и системы ИТ. Примерами такого интерфейса служат клавиатуры для ввода информации и оконные системы взаимодействия с пользователем. 

ISI рассматривается как граница взаимодействия с внешней памятью долговременного хранения данных, для переносимости и интероперабельности которых необходима стандартизация форматов и синтаксиса представления данных. 

Таким образом, определяемая профилем OSE функциональность в общем случае может рассматриваться как композиция функций или сервисов, реализуемых на определенных выше классах интерфейсах. Естественным требованием к профилю является согласованность связанных с конкретной функциональностью спецификаций, относящихся к различным классам интерфейсов. 

Следует отметить, что при разработке профилей OSE ссылки на стандарты и ISPs, определяющие способы и форматы представления данных, так называемые F-профили (F-profiles), могут относиться к любым типам интерфейсов, в зависимости от назначения этих стандартных спецификаций. 

Описанная выше классификация интерфейсов открытых систем является основой для построения таксономии профилей. Она также полезна при использовании систематического подхода к проектированию профилей OSE. 

Иллюстрацией к введенным выше понятиям и их взаимосвязи может служить модель OSE систем ИТ, предложенная на рис. 4.1.
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Рис.4.1. Модель OSE для систем ИТ

В заключении рассмотрим общий подход к решению задачи тестирования конформности систем ИТ, разработанных в соответствии с OSE-профилям. 

Как отмечалось выше, OSE-профиль представляет собой набор стандартизованных спецификаций, описывающих поведение системы, наблюдаемое на одном или нескольких ее интерфейсах (в идеале на всех интерфейсах системы). Данные спецификации выражаются в терминах вызовов функций, протоколов взаимодействия, форматов данных.

Установление конформности реализаций (систем) ИТ OSE-профилям является сложной и ресурсоемкой задачей, решение которой подразумевает проверку соответствия тестируемого продукта сразу нескольким спецификациям, определяющим требования к поведению системы в общем случае на нескольких ее интерфейсах с учетом взаимосвязанности происходящих на интерфейсах событий.

В настоящее время еще не разработана единая для всех видов интерфейсов методология тестирования конформности соответствующих им реализаций. Наиболее проработанными в методологическом плане подходами к тестированию конформности являются:

· методология тестирования конформности реализаций сетевых протоколов и сервисов (OSI Conformance Testing), т.е. тестирования реализаций CSI-интерфейсов [ITU-T Rec. X.290 | ISO/IEC 9646-1];

· методология тестирования конформности реализаций прикладных программных интерфейсов (POSIX.1 Testing), т.е. API-интерфейсов [ISO/IEC 13210].

В связи с этим при разработке методов тестирования конформности реализаций спецификациям (стандартам и профилям), соответствующих другим типам интерфейсов, разрабатываются собственные методы тестирования конформности, как правило, построенные на основе модернизации методов OSI или POSIX.

4.3. Принципы разработки OSE-профилей

Рассмотрим пример применения OSE-профиля и на основе этого примера продемонстрируем методику разработки OSE-профилей. 

Рассмотрим следующую простую и, одновременно, типичную ситуацию. Имеется распределенная офисная система, включающая три типа систем: A, B, C. Их назначение следующее: 

· Система типа A представляет собой систему-клиента базы данных с некоторым прикладным программным обеспечением. 

· Система типа В - сервер баз данных, обслуживающий запросы клиентов к базе данных. 

· Система типа С - терминальный сервер, выполняющий семантику функций человеко-машинного интерфейса на клиентских машинах.

Нашей задачей является разработка OSE-профиля для прикладного программного обеспечения клиентской части базы данных, т.е. системы типа А, который бы обеспечил полное и непротиворечивое описание поведения системы типа А на ее интерфейсах с системами типов В и С и на API собственной платформы. При этом специфицируемое профилем окружение должно определяться в терминах стандартизованных спецификаций (стандартов и ISPs), чтобы обеспечить разработку приложений клиентской системы А на принципах открытости, т.е. поддерживать такие свойства программ как переносимость, интероперабельность и, возможно, масштабируемость. Присвоим данному профилю рабочее наименование DOT (Distributed Office Technology). 

Для разработки профиля DOT будем применять некоторый систематический подход, представляющий собой следующую последовательность шагов: 

1. Идентификация области применения систем ИТ, соответствующих данному профилю, а также определения конечных целей и общих ограничений задачи проектирования профиля.
В нашем случае область применения разрабатываемого профиля ограничена конкретным классом информационных систем и конкретной функциональной компонентой таких систем (прикладным программным обеспечением клиентских систем базы данных). Также определены цели проектирования, например, переносимость и интероперабельность. 

2. Разработка сценария (типовой ситуации применения системы ИТ, соответствующей разрабатываемому профилю). Такой сценарий, как правило, представляет собой графическое представление информационной модели систем данного класса, включающей: 
· Основные функциональные элементы (системы/подсистемы) описываемой реализации; 

· Взаимосвязи между элементами (физические каналы, логические взаимодействия или протоколы);

· Распределение функций ИТ по элементам модели. 

Для рассматриваемого примера в качестве такого сценария могла бы служить модель, показанная на рис. 4.2.
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Рис.4.2. Сценарий для OSE прикладного программного обеспечения офисной системы 

3. Определение функциональности профиля в виде набора ссылок на актуальные стандарты и ISPs и формирование, таким образом, раздела нормативных ссылок. 
Для рассматриваемого примера состав нормативных ссылок удобно представить в виде таблицы, изображенной на рис. 4.3, в которой спецификации сгруппированы по типам интерфейсов.

Класс интерфейса
Спецификации

    API
1) ISO/IEC 9899, Information Technology – Programming Language – C

2) ISO/IEC FDIS 14882: 1998, Programming language – C++ (*)
3) ISO/IEC 9075:1992 (ANSI X3.135-1992), Information technology - Database - Database Language - SQL (Structured Query Language 

4) ISO/IEC 9945-1 (IEEE Std 1003.1), Information technology-Portable Operating System Interface (POSIX)-Part 1: System Application Program Interface (API) [C Language]

5) ISO/IEC 9945-1 (IEEE Std 1003.2), Information technology-Portable Operating System Interface (POSIX)-Part 2: Shell and Utilities - спецификация оболочки и утилит юниксподобной ОС 

6) IEEE Std 1003.1g, IEEE Standard for Information technology-Portable Operating System Interface (POSIX)-Part 1: Protocol-Independent Network API – универсальный интерфейс транспортного сервиса, позволяющий использовать различные транспортные протоколы 
7) ODCB (Open Data base Connectivity) – интерфейс доступа к базам данных для платформ Windows, Unix, OS/2



   CSI

1) Internet Protocol Suite – RFC-1006, включая:

· TCP – RFC 793

· UDP – RFC 786

· IP – RFC 791

2) ISO/JEC 8802 (IEEE Std 802), Information processing systems - Local area networks (стандарты протоколов локальных сетей, например, IEEE Std 802.3 для сетей типа Ethernet)
3) ISO/IEC 9579:1993, Information technology – Open Systems Interconnection – Remote Database Access (RDA) (*)
4) MOSI-CURL (профиль прикладных протоколов общего назначения минимального комплекта протоколов модели OSI) (*) 
5) TA51 (профиль транспортной системы с транспортным сервисом OSI над локальной сетью IEEE Std 802.3) (*)
6) X Window System, Version 11, Realease 5, MIT X Consortium – протокол распределенной оконной системы X Window System


  HCI
1) OSF/MOTIF, Open Software Foundation, MOTIF Release 1.2
2) FIBS PUB 158-2: User Interface Component of Application Portability Profile (MIT X Window System) - X library API specification.

(*) – дополнительные возможности. 



Рис. 4.3. Нормативные ссылки профиля DOT 

Дадим краткую мотивацию принятым решениям. 

Описанный выше профиль определяет для прикладных программ клиентских систем распределенных офисных технологий OSE со следующими возможностями: 

· В качестве средств API, обязательными для разработки прикладных программ систем типа А, принимаются стандарты языков С и SQL. Язык С++ вводится как дополнительная возможность для программирования приложений. Доступ к удаленным базам данных должен осуществляться посредством интерфейса ODBC, являющийся стандартом де-факто. Также как дополнительная возможность для доступа к SQL-базам данных рассматривается сервис протокола RDA, ссылка на который для упрощения примера явно не задана в данном разделе. Доступность базовых возможностей операционной системы и встроенных в нее языковых средств (оболочки) реализуется на основе спецификаций POSIX (IEEE Std 1003.1, IEEE Std 1003.2). 

· Для реализации интерфейса сетевого взаимодействия (CSI) предполагается использовать два стека протоколов. Один - TCP/IP, который рассматривается в качестве основного, другим, дополнительным, служит упрощенный стек протоколов модели OSI, представленный профилями TA 51 и MOSI-CURL, которые необходимы для поддержки протокола RDA. В качестве базовой сетевой архитектуры канального уровня в нашем случае принимается структура локальных сетей с методом доступа IEEE Std 802.3 (сетей типа Ethernet). 

· Для реализации HCI в профиле DOT выбираются две оконные системы: OSF/MOTIF и X Window. 

· ISI в профиле DOT не специфицируется. Здесь считается, что соответствующих возможностей, предоставляемых базовой операционной системой должно быть достаточно. 

4. Анализ спецификаций на совместимость. На этом шаге производится тщательный анализ непротиворечивости спецификаций, входящих в состав профиля. В результате этого шага могут быть определены дополнительные требования конформности реализаций профилю, исключающие случаи потенциального конфликта между спецификациями. 
5. Определение концептуальной части профиля – введение новых понятий в раздел Definitions, дополняющих систему понятий цитируемых базовых спецификаций, а также введение используемых в профиле сокращений (раздел Abbreviations).
6.  Анализ требуемой функциональности для каждого цитируемого базового стандарта или ISPs, обоснование и выбор классов сервиса, тестовых поднаборов, опций, диапазонов значений параметров. Разработка требований конформности, учитывающие специфику применения профиля для каждой спецификации, упомянутов в разделе нормативных ссылок (раздел Conformance).

7. Разработку информативных ссылок и табличных приложений для точной спецификации утверждений конформности. 

4.4. Принципы таксономии профилей OSE

Таксономия - это классификационная схема профилей ИТ, предназначенная для недвусмысленной ссылки на профили и группы профилей. Она позволяет формировать уникальные идентификаторы профилей, отражающие также взаимосвязь профилей и групп профилей между собой.

Классификация основывается на разбиении профилей по областям, соответствующим содержанию определенных или предполагаемых эталонных моделей.

Следует отметить, что представленная структура классификации является динамической по своей природе и легко адаптируется к эволюции системы стандартов и технологий.

Для построения классификационной схемы применяется метод структурированных идентификаторов.

Структурированный идентификатор имеет следующие компоненты:

1) Корневую мнемонику или корень (root mnemonic) - короткую символьную строку, обозначающую область использования OSE-профиля. Например, EDI (для Electronic Data Interchange) или MED (для медицинских приложений).

2) Числовую строку, следующую за корнем и используемую для разбиения области использования OSE-профилей на подразделы.

3) Характеристику специфицируемых интерфейсов (суффикс), состоящую от одной до четырех указанных ниже букв, следующих в алфавитном порядке:


C - для CSI (в профилях, принятых до 1995г., обычно опускается)


I - для ISI


H - для HCI


P - для API

(Рассматривается использование буквы F для F-профилей).

Примеры структурированных идентификаторов приведены в таблице 4.1.









Таблица 4.1.
идентификатор
область OSE-профиля
тип интерфейсов

AMHnnn-C
Messaging functions
CSI

AFTkkk-CP
File function
CSI/API

WINaaa-H
Windows functions
HCI

MEDkkk-CHP
Medical functions
CSI/HCI/API

В таксономии возможно указание профилей, цитируемых в конкретном OSE-профиле, при этом для идентификации OSE-профиля используется функциональная форма записи:


MEDkkk-CHP(FTmmm-CP, WINiii-H)

Литература к главе 

ISO/IEC TR 10000-3: Information technology – Framework and taxonomy for International Standardized Profiles - Part 3: Principles and Taxonomy for OSE Profiles.














































_1005319703.doc






HCI                  ISI                    CSI







API(HCI)      API(ISI)          API(CSI)







HCI                  ISI                    CSI







API(HCI)      API(ISI)          API(CSI)







Application Platform







Application Platform







               ISIs







               CSIs







             APIs







Application Software







Application Software







HCIs







internetworking












_1003775173.doc


C DB Server







MOTIF



X-Windows







Сеть локальная







B client







TA51



RDA



X11RSWs



MOSI-CULR







A terminal server







DB







APIs







HCIs







…







CSIs







…












