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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ìíîãîôàêòîðíûé ñïîñîá ïåðåìåùåíè  âèðòóàëüíîãî ìàíåêåíà (10) â âèðòóàëüíîé

ñðåäå, ïðè÷åì ìàíåêåí (10) îïðåäåë åòñ  îáùèì ïîëîæåíèåì è íåñêîëüêèìè ñòåïåí ìè
ñâîáîäû ñî÷ëåíåíèé (12), à ñïîñîá âêëþ÷àåò ýòàï ïåðåìåùåíè  ìàíåêåíà (10) ê öåëè (13)
ïðè ïîìîùè ôàêòîðà (32) ïðèò ãèâàíè , âîçäåéñòâóþùåãî íà íåñêîëüêî ñòåïåíåé ñâîáîäû
ñî÷ëåíåíèé (12) ìàíåêåíà (10); ýòàï ïðåäîòâðàùåíè  ñòîëêíîâåíèé ìàíåêåíà (10) ñ
ýëåìåíòàìè îêðóæàþùåé åãî ñðåäû ïðè ïîìîùè ôàêòîðà (21) ñìåùåíè , âîçäåéñòâóþùåãî
íà îáùåå ïîëîæåíèå ìàíåêåíà (10) â çàâèñèìîñòè îò ïàðàìåòðîâ, îïðåäåë þùèõ äàííóþ
ñðåäó, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âêëþ÷àåò äîïîëíèòåëüíî ýòàï àâòîìàòè÷åñêîé êîððåêöèè
ïîëîæåíè  ìàíåêåíà (10) â õîäå åãî ïåðåìåùåíè  ê öåëè (13) ïðè ïîìîùè ýðãîíîìè÷åñêîãî
ôàêòîðà (34), âîçäåéñòâóþùåãî íà íåñêîëüêî ñòåïåíåé ñâîáîäû ñî÷ëåíåíèé (12) ìàíåêåíà
(10), è ïðåäóñìàòðèâàþùèé ñëåäóþùèå ýòàïû: îïðåäåëåíèå âåêòîðà ðåéòèíãîâ ïîëîæåíèé
â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòåïåí ìè ñâîáîäû ñî÷ëåíåíèé (12) ìàíåêåíà (10); íîðìèðîâàíèå
óêàçàííîãî âåêòîðà ðåéòèíãîâ ïîëîæåíèé äë  ôîðìèðîâàíè  íîðìèðîâàííîãî âåêòîðà
ðåéòèíãîâ ïîëîæåíèé; âçâåøèâàíèå óêàçàííîãî íîðìèðîâàííîãî âåêòîðà ðåéòèíãîâ
ïîëîæåíèé äë  ôîðìèðîâàíè  âåêòîðà âçâåøåííûõ ðåéòèíãîâ ïîëîæåíèé; îáðàùåíèå
çíàêà óêàçàííîãî âåêòîðà âçâåøåííûõ ðåéòèíãîâ ïîëîæåíèé äë  îïðåäåëåíè  âêëàäà
ýðãîíîìè÷åñêîãî ôàêòîðà (34).

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âêëþ÷àåò äîïîëíèòåëüíî ýòàï îáùåãî
ïåðåìåùåíè  ê öåëè (13) ïîä äåéñòâèåì ôàêòîðà (22) ïðèò ãèâàíè , âîçäåéñòâóþùåãî íà
îáùåå ïîëîæåíèå (G) ìàíåêåíà (10).

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàæäîé ñòåïåíè ñâîáîäû ñî÷ëåíåíè  (12)
ìàíåêåíà (10) ïðèïèñûâàåòñ  íóëåâîé ðåéòèíã â îòêðûòîì èíòåðâàëå, îïðåäåëåííîì âîêðóã
ïîëîæåíè  ñìåíû çíàêà àëãåáðàè÷åñêîãî ðåéòèíãà, ïðè÷åì âåëè÷èíà óêàçàííîãî èíòåðâàëà
ðàâíà âåëè÷èíå øàãà ñìåùåíè  ñî÷ëåíåíè , çàðàíåå îïðåäåëåííîãî äë  äàííîé ñòåïåíè
ñâîáîäû.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ýòàï íîðìèðîâàíè  îñóùåñòâë åòñ  ïóòåì
äåëåíè  âñåõ ñîñòàâë þùèõ âåêòîðà ðåéòèíãîâ ïîëîæåíèé íà íàèáîëüøåå àáñîëþòíîå
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çíà÷åíèå ýòèõ ñîñòàâë þùèõ.
5. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ýòàï âçâåøèâàíè  îñóùåñòâë åòñ  ïóòåì

óìíîæåíè  êàæäîé ñîñòàâë þùåé íîðìèðîâàííîãî âåêòîðà ðåéòèíãîâ ïîëîæåíèé íà
âåëè÷èíó øàãà ñìåùåíè  ñî÷ëåíåíè , çàðàíåå îïðåäåëåííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ òèïîì
ñî÷ëåíåíè  (12).

6. Ñïîñîá ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âåëè÷èíà øàãà ñìåùåíè  ñî÷ëåíåíè 
ïîñòî ííà äë  âñåõ ñî÷ëåíåíèé (12).

7. Ñïîñîá ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî øàã ñìåùåíè  ñî÷ëåíåíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé
óãîë, âåëè÷èíà êîòîðîãî ñîñòàâë åò îò 0,001 äî 0,1 ðàä.

8. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ýòàï îïðåäåëåíè  âåêòîðà ðåéòèíãîâ
ïîëîæåíèé îñóùåñòâë åòñ  ïóòåì ïðåîáðàçîâàíè  êðèòåðè  ïîëîæåíèé òèïà RULA â
àëãåáðàè÷åñêèé êðèòåðèé, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì êàæäûé ðåéòèíã ïîëîæåíè  èìååò
ïîëîæèòåëüíîå èëè îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå ñ ó÷åòîì íàïðàâëåíè  ïîâîðîòà â ñî÷ëåíåíèè
(12).

9. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò äîïîëíèòåëüíûé ýòàï
ïðåäîòâðàùåíè  ñòîëêíîâåíèé ìàíåêåíà (10) ñ ýëåìåíòàìè îêðóæàþùåé åãî ñðåäû ïðè
ïîìîùè ôàêòîðà (31) ñìåùåíè , âîçäåéñòâóþùåãî íà íåñêîëüêî ñòåïåíåé ñâîáîäû
ñî÷ëåíåíè  (12) ìàíåêåíà (10) â çàâèñèìîñòè îò ïàðàìåòðîâ, îïðåäåë þùèõ äàííóþ ñðåäó.

10. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ýòàï ïåðåìåùåíè 
ìàíåêåíà (10) îïåðàòîðîì â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè ïðè ïîìîùè óïðàâë þùåãî
ôàêòîðà (23, 33), âîçäåéñòâóþùåãî íà îáùåå ïîëîæåíèå è/èëè íà íåñêîëüêî ñòåïåíåé
ñâîáîäû ñî÷ëåíåíè  (12) ìàíåêåíà (10).

11. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ôàêòîð (22, 32)
ïðèò ãèâàíè , ôàêòîð (21, 31) ñìåùåíè , ýðãîíîìè÷åñêèé ôàêòîð (34) è óïðàâë þùèé
ôàêòîð (23, 33) âçàèìîäåéñòâóþò èåðàðõè÷åñêèì îáðàçîì ÷åðåç îáùèå ÷èñëåííûå äàííûå
(15), îïðåäåë þùèå ìàíåêåí (10) è îêðóæàþùóþ åãî ñðåäó.

12. Ñïîñîá ïî ï.11, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ôàêòîð (22, 32) ïðèò ãèâàíè , ôàêòîð (21,
31) ñìåùåíè , ýðãîíîìè÷åñêèé ôàêòîð (34) è óïðàâë þùèé ôàêòîð (23, 33) ðàñïîëàãàþò â
èåðàðõè÷åñêîì ïîð äêå ïóòåì ïðèïèñûâàíè  êàæäîìó èç íèõ óðîâí  àêòèâíîñòè,
îñòàþùåãîñ  ïîñòî ííûì íà âñåì ïðîò æåíèè ïåðåìåùåíè  ìàíåêåíà (10).

13. Ñïîñîá ïî ï.12, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ôàêòîð (21, 31) ñìåùåíè  èìååò áîëåå
íèçêèé óðîâåíü àêòèâíîñòè, à ýðãîíîìè÷åñêèé ôàêòîð (34) èìååò ñàìûé âûñîêèé óðîâåíü
àêòèâíîñòè.

14. Ñïîñîá ïî ï.12 èëè 13, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óðîâåíü àêòèâíîñòè ôàêòîðà (21,
31) ñìåùåíè  ðàâåí öåëîìó ÷èñëó, çàêëþ÷åííîìó â ïðåäåëàõ îò 1 äî 2, óðîâåíü
àêòèâíîñòè ôàêòîðà (22, 32) ïðèò ãèâàíè  ðàâåí öåëîìó ÷èñëó, çàêëþ÷åííîìó â ïðåäåëàõ
îò 2 äî 4, óðîâåíü àêòèâíîñòè ýðãîíîìè÷åñêîãî ôàêòîðà (34) ðàâåí öåëîìó ÷èñëó,
çàêëþ÷åííîìó â ïðåäåëàõ îò 5 äî 15, à óðîâåíü àêòèâíîñòè óïðàâë þùåãî ôàêòîðà (23,
33) ðàâåí öåëîìó ÷èñëó, çàêëþ÷åííîìó â ïðåäåëàõ îò 2 äî 4.

15. Ìíîãîôàêòîðíà  ñèñòåìà ïåðåìåùåíè  âèðòóàëüíîãî ìàíåêåíà (10) â âèðòóàëüíîé
ñðåäå, ïðè÷åì ìàíåêåí (10) îïðåäåë åòñ  îáùèì ïîëîæåíèåì è íåñêîëüêèìè ñòåïåí ìè
ñâîáîäû ñî÷ëåíåíèé (12), à ñèñòåìà ñîäåðæèò ôàêòîð (32) ïðèò ãèâàíè , ïðåäíàçíà÷åííûé
äë  âîçäåéñòâè  íà íåñêîëüêî ñòåïåíåé ñâîáîäû ñî÷ëåíåíèé (12) ìàíåêåíà (10) äë  åãî
ïåðåìåùåíè  ê öåëè (13); ôàêòîð (21) ñìåùåíè , ïðåäíàçíà÷åííûé äë  âîçäåéñòâè  íà
îáùåå ïîëîæåíèå ìàíåêåíà (10) â çàâèñèìîñòè îò ïàðàìåòðîâ, îïðåäåë þùèõ
îêðóæàþùóþ åãî ñðåäó, äë  ïðåäîòâðàùåíè  ñòîëêíîâåíèé ìàíåêåíà (10) ñ ýëåìåíòàìè
äàííîé ñðåäû, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ýðãîíîìè÷åñêèé ôàêòîð
(34), ïðåäíàçíà÷åííûé äë  âîçäåéñòâè  íà íåñêîëüêî ñòåïåíåé ñâîáîäû ñî÷ëåíåíèé (12)
ìàíåêåíà (10) äë  àâòîìàòè÷åñêîé êîððåêòèðîâêè ïîëîæåíè  ìàíåêåíà (10) â õîäå åãî
ïåðåìåùåíè  ê öåëè (13), ïðè÷åì ýðãîíîìè÷åñêèé ôàêòîð (34) ñîäåðæèò âåêòîð,
ñîñòàâë þùèå êîòîðîãî  âë þòñ  âåëè÷èíàìè, îáðàòíûìè âçâåøåííûì ðåéòèíãàì
ïîëîæåíèé ñî÷ëåíåíèé (12).

16. Ñèñòåìà ïî ï.15, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âçâåøåííûå ðåéòèíãè ïîëîæåíèé îñíîâàíû
íà àëãåáðàè÷åñêîì êðèòåðèè ñèñòåìû ïîëîæåíèé òèïà RULA.
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17. Ñèñòåìà ïî ï.16, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êàæäà  ñòåïåíü ñâîáîäû èç íåñêîëüêèõ
ñòåïåíåé ñâîáîäû ñî÷ëåíåíèé îïðåäåëåíà øàãîì óãëîâîãî ñìåùåíè , çàêëþ÷åííûì â
ïðåäåëàõ îò 0,001 äî 0,1 ðàä.

18. Ñèñòåìà ïî ï.15, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ôàêòîð (22)
ïðèò ãèâàíè , ïðåäíàçíà÷åííûé äë  âîçäåéñòâè  íà îáùåå ïîëîæåíèå ìàíåêåíà (10) äë 
åãî ïåðåìåùåíè  ê öåëè (13).

19. Ñèñòåìà ïî ï.15, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ôàêòîð (31)
ñìåùåíè , ïðåäíàçíà÷åííûé äë  âîçäåéñòâè  íà íåñêîëüêî ñòåïåíåé ñâîáîäû ñî÷ëåíåíèé
(12) ìàíåêåíà (10) â çàâèñèìîñòè îò ïàðàìåòðîâ, îïðåäåë þùèõ îêðóæàþùóþ åãî ñðåäó,
äë  ïðåäîòâðàùåíè  ñòîëêíîâåíèé ìàíåêåíà (10) ñ ýëåìåíòàìè äàííîé ñðåäû.

20. Ñèñòåìà ïî ï.15, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå
îäèí óïðàâë þùèé ôàêòîð (23, 33), ïðåäíàçíà÷åííûé äë  âîçäåéñòâè  íà îáùåå
ïîëîæåíèå è/èëè íà íåñêîëüêî ñòåïåíåé ñâîáîäû ñî÷ëåíåíèé (12) ìàíåêåíà (10) äë 
îáåñïå÷åíè  äë  îïåðàòîðà âîçìîæíîñòè âîçäåéñòâè  íà ïåðåìåùåíèå ìàíåêåíà (10) â
ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè.

21. Ñèñòåìà ïî ëþáîìó èç ïï.15-20, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ôàêòîð (22, 32)
ïðèò ãèâàíè , ôàêòîð (21, 31) ñìåùåíè , ýðãîíîìè÷åñêèé ôàêòîð (34) è óïðàâë þùèé
ôàêòîð (23, 33) ïðåäíàçíà÷åíû äë  èåðàðõè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâè  ÷åðåç îáùèå
÷èñëåííûå äàííûå (15), îïðåäåë þùèå ìàíåêåí (10) è îêðóæàþùóþ åãî ñðåäó.
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