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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА

«Преобразования графических изображений из растрового

представления в векторное с использованием геоинформационной

системы MapInfo»

Исходные данные – растровые графические изображения в формате *.jpg (см. табл.).

	№
	Содержание изображения
	Имя файла
	Размеры растра

(в пикселах)

	
	
	
	ширина

(X)
	высота
(Y)

	1.
	Схема универсального ВЧ генератора
	2-1-15.jpg
	545
	923

	2.
	Схема микрофонного усилителя
	2-2-41.jpg
	637
	779

	3.
	Печатная плата преобразователя

напряжения
	3-62.jpg
	483
	588

	4.
	Схема зарядного устройства
	4-76.jpg
	666
	431

	5.
	Фрагмент карты г. Глазова
	Глазов1.jpg
	1280
	960

	6.
	Фрагмент плана г. Глазова
	Глазов4. jpg
	1280
	960

	7.
	Фрагмент карты г. Глазова
	Глазов5. jpg
	1280
	960

	8.
	Фрагмент карты г. Глазова
	Глазов6. jpg
	1280
	960

	9.
	Фрагмент карты г. Ижевска
	Ижевск.jpg
	1199
	786

	10.
	Фрагмент карты г. Сарапула (центр)
	карта.jpg
	1000
	1000

	11.
	Фрагмент карты г. Сарапула
	Сарапул1.jpg
	1280
	960

	12.
	Фрагмент карты г. Сарапула
	Сарапул2. jpg
	1280
	960

	13.
	Фрагмент карты г. Сарапула
	Сарапул3. jpg
	1194
	724

	14.
	Фрагмент плана г. Сарапула
	Сарапул4. jpg
	1196
	791

	15.
	Фрагмент карты Удмуртии
	Удмуртия. jpg
	1280
	960


Порядок выполнения работы

Условные обозначения (шрифт и выделение цветом) для описания последовательности выполнения работы в среде MapInfo.

1. Выбор пунктов меню – шрифт полужирный курсив;

2. Работа с элементами диалоговых окон:

    - название диалогового окна – выделение серым цветом;

    - кнопки - шрифт полужирный;

    - текстовые элементы редактирования - шрифт курсив;

    - название индикатора состояния (индикатор включен) – шрифт подчеркнутый;

3. Работа с панелями инструментов:

    - название панели – шрифт полужирный курсив выделение серым цветом;

    - название кнопок инструментов– шрифт курсив подчеркнутый.

Пример:

Файл – Новая таблица – Новая таблица – Показать картой – Создать.

В этой строке условными обозначениями описаны следующие действия. Войти в меню Файл – Новая таблица и после появления диалогового окна Новая таблица проверить переключатель Показать картой (должна стоять галочка) и нажать кнопку Создать.
Этап 1. Регистрация растрового изображения

1. Установить MapInfo (действовать согласно инструкции, содержащейся в файлах Readme.doc или Readme.txt).

2. Открыть MapInfo.

3. Создать таблицу:

Файл – Новая Таблица –     Новая таблица - Показать Картой – Создать.

Создать структуру таблицы – Имя (ввести имя поля) – Проекция
Выбор проекции - Категория (выбрать План-схема) - Проекция (выбрать План-схема (миллиметры)) - ОК.

Координатная система плана – МинX: (ввести 0) – МинY: (ввести 0) МаксX: (ввести 130) – МаксY: (ввести 130) – ОК.
Создать структуру таблицы - Создать.
В описанных действиях в качестве единицы измерения размеров рекомендуется использовать миллиметры при предполагаемом разрешении растровых изображений – 10 пикселов на миллиметр (что обеспечивает надлежащее качество воспроизведения изображений). Таким образом размеры изображений в миллиметрах представляют собой десятикратно уменьшенные значения, указанные в таблице. При этом минимальные значения X и Y могут быть заданы нулевыми, а максимальные определены с некоторым запасом (130 мм превосходит все размеры, указанные в таблице).

При выборе других единиц измерения размеров произойдет масштабирование изображений, при ненулевых минимальных значениях X и Y – смещение изображений относительно начала координат, а максимальные значения X и Y определяют пределы поля изображения.

Создать новую таблицу (определить имя файла и папку, в которой он будет размещен) - Сохранить.

4. Файл – Открыть таблицу (открыть растр с расширение *.jpg) - Представление (выбрать В активной Карте) - Открыть.

5. MapInfo - Регистрировать.

При регистрации растра происходит его привязка к установленной системе координат.

6. Регистрация изображения – Проекция – Выбор проекции -  Категория (выбрать План-схема) и Проекцию (выбрать План-схема (миллиметры)) - ОК.

7. На растре маркером указываются контрольные точки (не менее трех точек, не лежащих на одной прямой). После щелчка мыши на растре появляется окно Добавить контрольную точку - ОК. Эти действия выполняются при выборе всех трех контрольных точек.

При выборе контрольных точек рекомендуется использовать угловые точки растрового изображения, координаты которых определяются его размерами (см. табл.).

8. Карта – Показать слой полностью - Показать полностью – Показать слой (выбрать Все слои) - ОК.

В результате формируется двухслойное изображение.

Первый слой изначально «пустой» может использоваться для формирования векторного изображения по растровой подложке, находящейся во втором слое; имя второго слоя наследуется от зарегистрированного растрового изображения.

Этап 2. Формирование векторного представления изображения

В векторных графических изображениях различаются три основных типа элементов: компактные, линейные и планарные элементы. Поскольку визуализация векторного представления производится послойно, то желательно формировать векторное изображение в три слоя, отдельно для планарных, линейных и компактных элементов, и визуализировать их в указанном порядке. Поэтому необходимо, как минимум, добавить еще два слоя.

1. Создание слоев.

Файл – Сохранить копию – Создать копию – Новое имя – Создать копию таблицы (определить имя файла и поместить в папку, где уже находится зарегистрированный растр) – Сохранить.

Имена файлов (слоев), где будут находиться элементы, желательно (но не обязательно) определять исходя из тематики слоя (например, если в слое будут находиться компактные элементы, то имя файла (слоя) можно определить как «Компакты» и т.д.

После создания файлов (слоев) необходимо:

- Файл – Закрыть все
- Файл – Открыть таблицу – Открыть таблицу – Имя файла (в групповом режиме (Shift) выбрать все файлы (слои) необходимые для работы) – Открыть.

- Карта – Показать слой полностью – Показать полностью – Показать слой (выбрать Все слои) – ОК.

2. Векторизация изображения.

Для объектов определенного вида и типа соответствующий слой делается изменяемым:

Операции – Управление слоями – Управление слоями – Колонка Изменяемый (напротив имени слоя, в котором будет производиться векторизация объектов) – ОК.
Для этих объектов с помощью инструментов Пенала задается стиль (символа, линии или области).

С помощью инструментов рисования Пенала производится отрисовка контуров областей и линейных объектов и позиционирование компактных объектов.

Два основных требования к векторному представлению изображений – объектность и топологичность.

Объектность означает, что при векторизации изображения выявляются и отдельно векторизуются (отрисовываются) объекты, определяемые той предметной областью, к которой относится изображение. На рисунке показан 

	[image: image1.wmf]


пример изображения резистора на электронной схеме. Здесь имеют место три объекта – сам резистор и два связывающих его соединения. На рисунке показаны также узлы отрисовки объектов. При этом задаваемая графика (стиль) объектов не обязательно должны совпадать с графикой исходного растрового оригинала.

Топологичность означает, что при векторизации должны быть отработаны топологические отношения между объектами, такие как примыкание, касание, пересечение и т.д. Топологичность достигается тем, что при векторизации обеспечивается совпадение общих узлов объектов (см. рисунок).

Таким образом, изображение резистора следует представлять не как комбинацию четырех отрезков, а как целостный планарный объект, контур которого должен содержать узлы, из которых исходят соединения резистора. Точно также, изображение емкости не является просто комбинацией двух параллельных отрезков, а представляет собой планарный объект (цвета фона) с присоединенными обкладками (линейными элементами, узлы которых совмещены с узлами планарного объекта) и узлами для соединений. Другим примером могут являться изображения улиц на картах, представляющие собой не просвет между кварталами, а планарный (или линейный) объект, узлы которого надлежащим образом совпадают с узлами примыкающих к нему кварталов.
Во время работы с каким-либо слоем карты (отрисовка контуров, линий или компактов) часто возникает необходимость в корректировке вышеназванных элементов. Это корректировка отрисованных контуров и линий, совмещение и добавление узлов. Для этого на панели инструментов существуют две кнопки – Форма и Добавить узел. Для работы с узлами необходимо, чтобы корректируемый элемент карты был выделен.  Для точного совмещения узлов необходимо на клавиатуре нажать букву S. В этом случае при наведении мышкой на узел будет появляться крестообразный маркер и узлы можно совмещать точно (пиксел в пиксел).

При необходимости визуализации узлов в каком-либо слое карты, необходимо сделать следующие установки: Управление слоями – Управление слоями – выбор изменяемого поля - Оформление – Показ узлов - ОК.

Этап 3. Формирование и размещение надписей

После формирования векторного изображения какого-либо слоя карты, необходимо именовать созданные в слое объекты. Для этого нужно воспользоваться режимом надписей. Для этого необходимо: Панель инструментов – Стиль текста – Стиль текста – (сделать все необходимые установки). После того, как была произведена установка стиля надписей создаются надписи. Для этого необходимо: Панель инструментов – Текст – (позиционирование надписи и набор символов).

При необходимости набранную надпись можно выделить, переместить при помощи перетаскивания мышью и повернуть мышью с помощью поворотного маркера.

Желательно размещать надписи в тех же слоях, в которых размещаются именуемые объекты.

