Лабораторная работа №2. Работа с файлами прямого доступа. Хешированные файлы 
1. Постановка задачи

Необходимо разработать и отладить программу на Си, реализующую методы для работы с файлами прямого доступа. 
Для распределения записей в файле используется хеширование на основе функции середины квадрата. Размер таблицы изменяется: 16,32,64 и так далее записей. 

Для преодоления коллизий записи в сегменте организуются в виде связанного списка: то есть запись в основной области является заголовком списка записей в области переполнения, куда попадают все записи, вступающие в коллизию.

Если число записей начинает превышать число сегментов в 2 раза, то создается новый файл вдвое большего размера, и в него переписываются записи из старого файла с использованием новой функции размещения (количество разрядов в "середине квадрата" увеличивается на 1).

// Функция рассеивания для файла из 1024 записей и 16 разрядного ключа
int h(unsigned key) {

   unsigned long n, n1;

   int m;

   n = (unsigned long)key * key;

   // Подсчет количества значащих битов в n 

   for (m=0, n1 = n; n1 !=0; m++, n1 >>= 1);

   if (m < 10) return(n); 
   m = (m - 10) / 2; // m - количество битов по краям

   return((n >> m) & 0x3FF);

}

Листинг 1. Пример хеш-функции для целочисленных ключей

Программа должна содержать следующие функции:

· открытие файла file_t openfile(char *name);
· создание файла file_t createfile(char *name);
· закрытие файла int closefile(file_t f);
· поиск записи по ключу int searchrec(file_t f, key_t key);
· добавление новой записи int appendrec(file_t f, data_t data);
· изменение существующей записи updaterec(file_t f, key_t key, data_t newdata);
· удаление записи по ключу deleterec(file_t f, key_t key);
· и другие функции по вашему усмотрению.
Функции должны иметь возможность работы с несколькими файлами одновременно. В случае ошибочных ситуаций устанавливать и проверять глобальную переменную errcode.

Для проверки работоспособности разработанной функции создать тестирующую функцию, в которой необходимо предусмотреть ввод исходных  данных с клавиатуры, вывод на печать результатов. 

Проверить все режимы работы функций и возможность работы с несколькими файлами.

3. Содержание отчета

Отчет по лабораторной работе должен включать 

1. Постановку задачи

2. Описание структур данных и файлов
3. Описание алгоритмов
4. Описание функций
5. Описание контрольного примера

6. Результаты тестирования
7. Текст программы

4. Варианты

1. Склад (товары)

2. Магазин (покупатели)

3. Библиотека (книги)

4. Библиотека (читатели)

5. Табель (работники)

6. Форум (сообщения)

7. ГАИ (автомобили)
8. Цех (запчасти)

9. Гостиница (гости)

10. Такси (заказы)

11. Больница (больные)

12. Недвижимость (квартиры)

13. ВУЗ (студенты)

14. Телефонный справочник

15. Налоговая инспекция (налогоплательщики)

16. Почта (населенные пункты)

17. Избранное (ссылки)

18. Аэропорт (билеты)

19. Военкомат (призывники)

20. Красная книга (животные)
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