Лабораторная работа №1. Алгоритмы сортировки
Цель работы: изучение алгоритмов быстрой, пирамидальной и «карманной» сортировки данных. Оценка их быстродействия по сравнению с простыми методами сортировки.

Задание
1. Определить поля для записей, которые будут храниться в списке согласно своему варианту из лабораторной работы N1. Выбрать ключевое поле (уникальное для всех записей).

2. Разработать алгоритмы сортировки данных в списке по произвольному полю согласно своему варианту. Для модификации поля, по которому осуществляется сортировка, использовать указатели на функции.
3. Реализовать алгоритмы на языке Паскаль или Си. Все функции и процедуры разбить на два типа: работающие со списком и взаимодействующие с пользователем. Структура списка должна содержать переменную – код ошибки, через которую процедуры, работающие с данными, будут сообщать об ошибках.
4. Составить и выполнить контрольный пример, проверяющий работу алгоритмов.

5. Провести сравнение быстродействие сортировки заданным методом и одного из алгоритмов простой сортировки, для различного количества записей (от 10 до 10000). Результат привести в табличной форме.
6. Составить отчет о проделанной работе.
Выполнение работы
Для работы с указателями в Си, используется следующий синтаксис:

int x = 6, y = 9;

int *px; // объявление указателя

px = &x; // в px - адрес переменной x

y = *px; // y = 6

Пример объявления структуры (записи) и работы с ней:

// запись типа Студент
            struct student {

                int nzach;

                char fio[30];

            }

            student s;          
            s.nzach = 14569;

            student *ps;        // указатель на запись

            ps = new student(); // создание новой записи

            (*ps).nzach = 14569;// обращение к полю записи

            ps->.nzach = 14569; // другой способ

            student a[1000];    // массив записей

            student *pa[1000];  // массив указателей на записи

            pa[0] = new student(); // создание новой записи

pa[0]->nzach = 14569;
Обратите внимание, на то, что необходимо использовать массив указателей на записи.

Для изменения поведения функции (сортировка по различным полям) необходимо использовать указатели на функции. Пример:
// неправильно
void sort(student *v[], int n, int field) 

{


int gap, i, j; 


for(gap = n/2; gap > 0; gap /= 2)



for(i = gap; i < n; i++)



  for(j = i-gap; j >= 0; j -= gap) {

                // сравниваем и меняем местами записи

                if(field == 0) {

                    // сортируем по полю nzach

                    if (v[j]->nzach > v[j+gap]->nzach)





swap(&v[j], &v[j+gap]);

                } else if (field == 1) {

                    // сортируем по полю fio

                    if (strcmp(v[j]->nzach > v[j+gap]->nzach))





swap(&v[j], &v[j+gap]);

                } else if (field == 2) {

                    // сортируем по полю ...

                }



  }
    //...

} 

// правильный вариант

// с иcпользованием указателей на функцию сравнения

void sort(student *v[], int n, int (*comp)(student *, student *)) 

{


int gap, i, j; 


for(gap = n/2; gap > 0; gap /= 2)



for(i = gap; i < n; i++)




for(j = i-gap; j >= 0; j -= gap) {

                

// вызываем функцию





if((*comp)(v[j], v[j+gap]) <= 0)






break;





swap(&v[j], &v[j+gap]);




}

} 

// сравнение по номеру зачетк
int cmpnzach(student *s1, student *s2)

{


return(s1->nzach > s2->nzach);

} 

// сравнение по фио
int cmpfio(student *s1, student *s2)

{


return(strcmp(s1->fio, s2->fio);

} 

void main()
{

    student *sa[1000];
    // ...



if (...)




sort(sa, n, cmpnzach);



else if (...)




sort(sa, n, cmpfio);

    // ...

} 

Содержание отчета

1. Постановка задачи

2. Описание структур данных
3. Описание алгоритмов сортировки
4. Описание контрольного примера
5. Результаты оценки быстродействия 
6. Тексты программ
Варианты заданий

1. «Пузырьковая» и Быстрая сортировка (NN1-10 в группе)
2. Сортировка вставками и Пирамидальная сортировка (NN11-20 в группе)

3. Сортировка выбором и «Карманная» сортировка (NN21-30 в группе)
Варианты предметных областей
1. Склад (товары)

2. Магазин (покупатели)

3. Библиотека (книги)

4. Библиотека (читатели)

5. Табель (работники)

6. Форум (сообщения)

7. ГАИ (автомобили)
8. Цех (запчасти)

9. Гостиница (гости)

10. Такси (заказы)

11. Больница (больные)

12. Недвижимость (квартиры)

13. ВУЗ (студенты)

14. Телефонный справочник

15. Налоговая инспекция (налогоплательщики)

16. Почта (населенные пункты)

17. Избранное (ссылки)

18. Аэропорт (билеты)

19. Военкомат (призывники)

20. Красная книга (животные)
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