Упражнение 1. Базовые команды
Директории и файлы

# pwd
# Выводит текущий путь;

# ls
# Выводит список файлов и каталогов по порядку;

# ls -laX
# Выводит форматированный список всех файлов и директорий, включая скрытые;

# ls -R
# Рекурсивный вывод 
# ls -lt
# Сортировка по времени (только файлы)

# cd
# Переход в домашнюю директорию;

# cd /home
# Переход в директорию /home
# cd ..
# Переход в родительскую директорию
# cd /
# Переход в корневую директорию
# touch primer2

# Создание пустого файла primer2;

# touch primer2

# Изменение даты модификации primer2 на текущее время;

# touch –t 9912131415 primer2

# Изменение даты модификации primer2 на 13.12.1999 14:15;

# cat primer2
# Показать содержимое файла primer2;

# tail /var/log/messages

# Выводит конец файла. Удобно при работе с логами и большими файлами;

# nano primer2
# Редактирование файла primer2;

# echo "Последняя строчка" | sudo tee -a primer2
# Добавление к концу файла "Последняя строчка" в файл primer2;

# cp /home/stue/primer.txt /home/primer.txt

# Копирует /home/stue/primer.tx в home/primer.txt;

# ln -s /home/stue/primer.txt /home/primer

# создает символическую ссылку /home/primer к файлу /home/stue/primer.txt;

# ln /home/stue/primer.txt /home/primer

# создает жесткую ссылку /home/primer к файлу /home/stue/primer.txt;

# mkdir /home/stue/shaman
# Создание директории с именем shaman;

# rmdir /home/stue/shaman
# Удаление директории с именем shaman;

# rm -rf /home/stue/shaman

# Удаление директории с вложенными фалами;

# cp -la /dir1 /dir2

# Копирование директорий;

# mv /dir1 /dir2

# Переименование директории;

# du -sh /home/stue/

# Выводит на экран размер заданной директории. Можно использовать для определения размера файлов;

# locate primer
# Поиск всех файлов с именем primer;

Права доступа
# chmod 0777 /home/stue /dir1
# Изменение прав доступа к директории. 0777 – разрешение на чтение/запись/исполнение для всех групп;

# chmod -R 0777 /home/stue/dir1
# Рекурсивное изменение прав доступа к директории. Все вложенные директории и файлы будут иметь права 0777;

# chown stue:root /home/stue/dir1/primer.txt
# Изменение владельца и группы файла
# chown -R stue /home/stue/
# Изменение владельца для всего содержимого директории /home;

Задания для контроля

1. Вывести список файлов и директорий, отсортированный по размеру
2. Создать файл с помощью echo
3. Скопировать файл с помощью cat
4. Показать на примере отличие между символическими и жесткими ссылками
5. Переименование файла (каталога)
6. Переименование каталога с содержимым

7. Удаление файла (каталога)
8. Смена прав доступа
9. Смена владельца (группы)
Упражнение 2. Команды поиска и обработки строк
find – поиск и обработка файлов
Примеры:

Вывод списка всех текстовых файлов в домашнем каталоге

find ~/ -name '*.txt'
Вывод списка всех файлов, чье имя состоит из 3 символов

find ~/ -name '???.*'

Вывод списка всех файлов, измененных в течение последних суток

find / -mtime 1
Удалить все файлы в домашнем каталоге, к которым не было обращений в течение последних 5 дней

find ~/ -type f -atime +5 -exec rm {}
sort - cортирует содержимое файла

Эта команда сортирует поток текста в порядке убывания или возрастания, в зависимости от заданных опций. Ключ -m используется для сортировки и объединения входных файлов. Часто используется как промежуточный фильтр в конвейерах.

uniq - удаляет повторяющиеся строки из отсортированного файла

Эту команду часто можно встретить в конвейере с командой sort.

Примеры:

cat list1.txt list2.txt list3.txt | sort | uniq > final.list

uniq -c testfile

sort testfile | uniq -c | sort –nr

cut

Предназначена для извлечения отдельных полей из текстовых файлов.

Пример для получения версии ОС и ядра:

uname -a | cut -d" " -f1,3,11,12

head - выводит начальные строки из файла 

tail - выводит последние строки из файла

По умолчанию выводится 10 строк. Ключ -f, позволяет вести непрерывное наблюдение за добавляемыми строками в файл.
grep pattern [file...]

Поиск участков текста в файле(ах), соответствующих шаблону pattern, где pattern может быть как обычной строкой, так и регулярным выражением.

-i  выполняется поиск без учета регистра символов.

-w  поиск совпадений целого слова.

-l  вывод только имен файлов, в которых найдены участки, совпадающие с заданным образцом/шаблоном, без вывода совпадающих строк.

-r  (рекурсивный поиск) поиск выполняется в текущем каталоге и всех вложенных подкаталогах.

-n вывод номеров строк
-c вывод количества совпадений без вывода самих совпадений

Регулярные выражения
Звездочка -- * -- означает любое количество символов в строке, предшествующих "звездочке", в том числе и нулевое число символов.

Выражение "1133*" -- означает 11 + один или более символов "3" + любые другие символы: 113, 1133, 113312, и так далее.

Точка  "." означает не менее одного любого символа, за исключением символа перевода строки (\n).
Выражение "13." будет означать 13 + по меньшей мере один любой символ (включая пробел): 1133, 11333, но не 13 (отсутствуют дополнительные символы).

Символ "^" означает начало строки, но иногда, в зависимости от контекста, означает отрицание в регулярных выражениях.

Знак доллара "$" в конце регулярного выражения соответствует концу строки.

Выражение "^$" соответствует пустой строке.

Символы ^ и $ иногда еще называют якорями, поскольку они означают, или закрепляют, позицию в регулярных выражениях.

Квадратные скобки "[...]" предназначены для задания подмножества символов. Квадратные скобки, внутри регулярного выражения, считаются одним символом, который может принимать значения, перечисленные внутри этих скобок.
Выражение "[xyz]" -- соответствует одному из символов x, y или z.

Выражение "[c-n]" соответствует одному из символов в диапазоне от c до n, включительно.

Выражение "[B-Pk-y]" соответствует одному из символов в диапазоне от B до P или в диапазоне от k до y, включительно.

Выражение "[a-z0-9]" соответствует одному из символов латиницы в нижнем регистре или цифре.

Выражение "[^b-d]" соответствует любому символу, кроме символов из диапазона от b до d, включительно. В данном случае, метасимвол ^ означает отрицание.

Объединяя квадратные скобки в одну последовательность, можно задать шаблон искомого слова. Так, выражение "[Yy][Ee][Ss]" соответствует словам yes, Yes, YES, yEs и так далее

Обратный слэш "\" служит для экранирования специальных символов, это означает, что экранированные символы должны интерпретироваться буквально, т.е. как простые символы.

Комбинация "\$" указывает на то, что символ "$" трактуется как обычный символ, а не как признак конца строки в регулярных выражениях. Аналогично, комбинация "\\" соответствует простому символу "\".

Экранированные угловые скобки "\<...\>" отмечают границы слова.

Выражение "\<the\>" соответствует слову "the", и не соответствует словам "them", "there", "other" и т.п.
Задания для контроля

1. Вывести строки, в которых встречается слово then
2. Вывести строки, в которых слово then находится в начале (в конце строки)
3. Вывести строки, которые содержат трехзначные числа 
4. Вывести только значения трехзначных чисел в отсортированном виде
5. Вывести строки, которые содержат email адреса
Упражнение 3. Команды управления процессами
ps
Команда выводит список всех запущенных процессов. Когда эта команда выполняется без параметров, то выводимый список содержит информацию о номере процесса, связанном с ним терминале, времени работы процесса ps и командной оболочки, в которой он был запущен. Однако, эта команда имеет множество опций, позволяющих проследить многие параметры исполняющихся в системе процессов. 

Команда ps обладает несколькими видами записи параметров, что может в вести в заблуждение: например, список всех исполняющихся процессов можно получить как с помощью команды ps ax или ps -ef, а также с помощью ps -A. На все возможные опции можно взглянуть, запустив ps --help. Таким разнородным параметрам команда обязана своей долгой истории использования во всех версиях UNIX (например, ключи без знака «-» достались в наследство от BSD UNIX). 

Для просмотра всех процессов можно воспользуемся следующей командой: 

user@desktop ~ $ ps aux

USER     PID %CPU %MEM    VSZ   RSS TTY      STAT START   TIME COMMAND

root       1  0.0  0.0   1432   480 ?        S    13:16   0:01 init [3]

root       2  0.0  0.0      0     0 ?        SN   13:16   0:00 [ksoftirqd/0]

root       3  0.0  0.0      0     0 ?        S<   13:16   0:00 [events/0]

..

user    8456  0.3  4.4  34932 22944 ?        S    13:24   2:15 emacs

user   22537  0.0  0.3   3720  1560 pts/3    Ss   22:37   0:00 /bin/bash

user    8839  0.0  0.1   2644   932 pts/3    R+   23:01   0:00 ps aux

Вывод этой команды ориентирован на пользователя (ключ u), но отсортирован по времени запуска процесса. Здесь можно увидеть следующие параметры процесса: пользователь, идентификатор, уровень использования процессора, уровень использования памяти, объём используемой виртуальной памяти, объём используемой реальной памяти, терминал, с которым связан процесс, состояние выполнения, время старта, время исполнения (на процессоре), имя программы и аргументы запуска. Отметим, что сам процесс ps всегда находится в конце таблицы, так как сам выполнялся в момент сбора состояния процессов. 

При добавлении параметра -H можно посмотреть процессы, выстроенные в иерархию: 

user@desktop ~ $ ps u -H

USER   PID %CPU %MEM    VSZ   RSS TTY      STAT START   TIME COMMAND

user 22537  0.0  0.3   3720  1560 pts/3    Ss   22:37   0:00 /bin/bash

user  8890  0.0  0.1   2644   876 pts/3    R+   23:13   0:00   ps u -H

user  9243  0.0  0.2   3724  1368 pts/1    Ss+  17:15   0:00 /bin/bash --noediting -i

user  8033  0.0  0.3   3720  1568 tty1     S    13:17   0:00 -bash

user  8168  0.0  0.2   3260  1120 tty1     S+   13:18   0:00   /bin/sh /usr/bin/startx

user  8179  0.0  0.1   2240   636 tty1     S+   13:18   0:00     xinit .xinitrc --

user  8186  0.0  0.2   3516  1080 tty1     S    13:18   0:00       sh /home/user/.xinitrc

...

В данном случае выводятся все процессы текущего пользователя. 

top 

Для вывода динамически изменяющейся информации о процессах и используемых ресурсах системы используется программа top. После запуска программы пользователь попадает в интерактивный интерфейс: 

Tasks:  86 total,   2 running,  84 sleeping,   0 stopped,   0 zombie

Cpu(s):  6.2% us,  0.8% sy,  0.0% ni, 92.0% id,  0.6% wa,  0.3% hi,  0.0% si

Mem:    512480k total,   428352k used,    84128k free,    44848k buffers

Swap:   529160k total,    12312k used,   516848k free,   210444k cached

  PID USER      PR  NI  VIRT  RES  SHR S %CPU %MEM    TIME+  COMMAND

 8239 dralex    15   0 26856 8860 6512 S  7.9  1.7   5:39.31 artsd

    1 root      16   0  1432  480  420 S  0.0  0.1   0:01.22 init

    2 root      34  19     0    0    0 S  0.0  0.0   0:00.01 ksoftirqd/0

    3 root      10  -5     0    0    0 S  0.0  0.0   0:00.54 events/0

    4 root      10  -5     0    0    0 S  0.0  0.0   0:00.00 khelper

    5 root      10  -5     0    0    0 S  0.0  0.0   0:00.00 kthread

    8 root      10  -5     0    0    0 S  0.0  0.0   0:00.59 kacpid

    7 root       7 -10     0    0    0 S  0.0  0.0   0:00.10 vesafb

...

Для выхода используется клавиша q. Программа имеет много управляющих клавиш, которые можно узнать, нажав на h (help). 

Вверху экрана расположена общая информация о системе: число запущенных процессов, уровень использования процессора и памяти. Далее следует обновляемый список процессов в стиле ps, отсортированный по уменьшению процессорной активности. 

free 

Небольшая команда, предоставляющая информацию об использовании памяти. Она представлена не во всех современных версиях UNIX. 

user@desktop ~ $ free

             total       used       free     shared    buffers     cached

Mem:        512480     476256      36224          0      51216     251712

-/+ buffers/cache:     173328     339152

Swap:       529160      11500     517660

Команда выводит объём оперативной памяти (в килобайтах) и устройства своппинга: общий, свободный, занятый, используемый для системных нужд. 

who 

Команда выводит список пользователей, работающих в настоящий момент в системе. 

При запуске без параметров для каждого сеанса пользователя выводится терминал и время входа в систему: 

user@desktop ~ $ who

user   tty1         2005-10-24 13:17

user   pts/0        2005-10-24 13:19

user   pts/2        2005-10-24 23:59

При указании параметра -u выводится время неактивности для каждого терминала и идентификатор соответствующего ему процесса: 

user@desktop ~ $ who

user   tty1         2005-10-24 13:17 11:41        7992

user   pts/0        2005-10-24 13:19 11:41        8228

user   pts/2        2005-10-24 23:59   .          9280

uname 

Вывод имени запущенной UNIX-системы. 

Для вывода полного имени используется параметр -a: 

user@desktop ~ $ uname -a

Linux thinkpad 2.6.13-gentoo-r4 #1 Mon Oct 17 12:09:36 MSD 2005 i686 Intel(R)...

kill 

Команда используется для отправки сигнала процессу. 

Команда kill имеет один из следующих форматов: 

kill [-s название_сигнала] идентификатор_процесса

kill -название_сигнала идентификатор_процесса

kill -код_сигнала идентификатор_процесса

Для того, чтобы отправить сигнал, необходимо знать идентификатор процесса-получателя. Узнать идентификатор можно с помощью команды ps. Если при вызове команды kill сигнал не указан, то посылается сигнал TERM. Обычный пользователь может посылать сигналы только своим процессам. Посылать сигналы процессам других пользователей может только суперпользователь. Рассмотрим пример уничтожения процесса: 

user@desktop ~ $ ps

PID  TT  STAT      TIME COMMAND

3800  p3  S      0:00,03 su (bash)

3822  p3  T      0:00,08 mplayer /home/guest/music/U96/Das\ Boot.mp3

3824  p3  R+     0:00,00 ps

user@desktop ~ $ kill 3822

После вызова команды kill 3822 процесс mplayer будет уничтожен. 

Для вывода списка всех сигналов используется команда kill -l: 

user@desktop ~ $ kill -l

1) SIGHUP       2) SIGINT       3) SIGQUIT      4) SIGILL

5) SIGTRAP      6) SIGABRT      7) SIGEMT       8) SIGFPE

9) SIGKILL     10) SIGBUS      11) SIGSEGV     12) SIGSYS

13) SIGPIPE     14) SIGALRM     15) SIGTERM     16) SIGURG

17) SIGSTOP     18) SIGTSTP     19) SIGCONT     20) SIGCHLD

21) SIGTTIN     22) SIGTTOU     23) SIGIO       24) SIGXCPU

25) SIGXFSZ     26) SIGVTALRM   27) SIGPROF     28) SIGWINCH

29) SIGINFO     30) SIGUSR1     31) SIGUSR2

exec 

Является встроенной командой оболочки. Используется для замены процесса shell другим процессом. 

Команда exec имеет следующий синтаксис: 

exec -lc -a имя исполняемый файл [перенаправление ...]

fork (&) 

Символ «&» используется для запуска программ в фоновом режиме. Пример: 

user@desktop ~ $ mplayer /home/guest/music/U96/Das\ Boot.mp3&

[1] 1558

nice 

Команда используется для запуска процесса с измененным приоритетом для планировщика задач. 

Команда nice имеет следующий формат: 

nice [-n смещение_приоритета] запускаемая_программа [аргументы]

Команда nice позволяет изменять приоритет от -20 (наивысший) до 20 (самый низкий) от текущего. По умолчанию, процессы имеют приоритет командного интерпретатора, из которого они запускаются. Повышать приоритет может только суперпользователь (т.е. задавать отрицательное значение параметра -n смещение_приоритета). Пример использования команды: 

renice 

Команда используется для изменения приоритета запущенных процессов. 

Команда renice имеет следующий формат: 

renice новое_значение_приоритета список_идентификаторов

renice -n смещение_приоритета список_идентификаторов

Для изменения приоритета всех процесов какого-либо пользователя необходимо указать флаг -u. В этом случае значения идентификаторов после флага -u будут интерпретироваться как идентификаторы пользователей. Можно задавать как числовые, так и символьные идентификаторы пользователей. 

