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Методические указания по выполнению лабораторной работы № 1 по курсу «Базы данных»/ИжГТУ, сост. Михайлова Н.Ю., Ижевск, 1999.

Методические указания содержат рекомендации по выполнению лабораторной работы № 1 по курсу «Базы данных». Предназначены для студентов специальностей 22.01 – «Вычислительные машины, комплексы, системы и сети» и 22.04 – «Программное обеспечение вычислительной техники и автоматизированных систем».

Цель работы: получение практических навыков создания базы данных, таблиц, их индексирования.

1. Практически все действия можно выполнять с помощью команд, системного меню или с помощью кнопок управления стандартной панели.

2. После запуска Visual FoxPro убедитесь в том, что рабочая область Visual FoxPro содержит окно Command (рис.1).
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Рис.1. Окно Command
Если окна в рабочей области нет, его надо активизировать. Для этого следует выбрать из системного меню пункт Window, опцию Command Window либо нажать Ctrl+F2. Окно Command является обычным окном Windows, т.е. его можно закрывать, перемещать, увеличивать или уменьшать в размере, как и любое другое окно Windows. Кроме того, в окне Command можно использовать операции вставки, удаления с выделенным фрагментом текста.

3. Создание базы данных. 

Для этого необходимо выполнить:
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 в стандартной панели.

(и л и(
· Выбрать в системном меню пункт File, опцию New.

(и л и(
· В окне Command ввести команду CREATE DATABASE.

В первых двух случаях появится  окно (рис.2), уточняющее, что конкретно необходимо создать. Необходимо выделить Database и нажать кнопку New File.

Затем в окне Create задайте имя базы данных и каталог, в котором она будет храниться (рис.3). 

После этого база данных открывается для редактирования (рис.4). Следует обратить внимание на то, что в командном окне появились команды CREATE DATABASE и MODIFY DATABASE, а системном меню появился пункт Database. Большинство пунктов системного меню при выполнении показывает названия команд, которые они выполнили, в окне Command.

Имя базы данных может состоять из букв как латинского, так и русского шрифтов. В имени нельзя использовать символы пробела и восклицательного знака. Эти символы неправильно интерпретируются Visual FoxPro. Лучше всего использовать стандартный стиль, когда имя файла начинается либо с буквы, либо со знака подчеркивания и может состоять из букв, цифр и знаков подчеркивания. Например, имена Mydata, Primer, Моя_база_данных будут корректными, а имена Моя база данных, Best database!  будут неправильными, т.к. в первом случае в имени есть пробелы, во втором – восклицательный знак.

По умолчанию, файл базы данных имеет расширение .DBC. Без необходимости его не следует менять.
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Рис.2. Выбор типа создаваемого файла
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Рис.3. Окно Create
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Рис.4. Редактирование созданной базы данных

4. Создание таблицы.

Для этого необходимо выполнить следующее:

· Выбрать в системном меню пункт File, опцию New. Указать тип файла Table (рис.2) и нажать кнопку New File.

(и л и(
· Нажать кнопку [image: image2.bmp] в стандартной панели. Указать тип файла Table (рис.2) и нажать кнопку New File.

(и л и(
· В окне Command ввести команду CREATE;

(и л и(
· Установить курсор мыши в окно дизайнера базы данных, нажать правую кнопку мыши. Из появившегося меню выбрать пункт New Table…
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После этого в окне CREATE (рис.5) задать имя создаваемой таблицы.
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Рис.5. Задание имени таблицы

После этого появляется окно дизайнера таблиц (рис.6).

5. Задание структуры таблицы.
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Структура таблицы – это поля, из которых она состоит. Структура задается на первой странице (рис.6).

Рис.6. Дизайнер таблиц, страница задания структуры таблицы

Для каждого поля нужно задать его характеристики. Например, для поля Группа:

· тип поля – числовой;

· ширина поля – 4 символа;

· число десятичных знаков после точки – 0;

· маска ввода – 9999 (т.е. вводятся только цифры);

· заголовок – Номер группы;

· правило проверки – between(int(группа/100),1,10) (функция int берет целую часть от числа; функция between проверяет вхождение первого параметра в диапазон между вторым и третьим параметром);

· сообщение об ошибке – Номер семестра должен быть от 1 до 10;
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комментарий – поле номера группы, первые две цифры – номер семестра; третья цифра –код специальности (рис.7).
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Рис.7. Ввод описания поля «Группа»

Создадим остальные поля (рис.8):

· поле Фамилия

· тип поля – символьный;

ширина поля – 20 символов;

заголовок – Фамилия студента;

· поле Имя

· тип поля – символьный;

ширина поля – 10 символов;

заголовок – Имя студента;

· поле Отчество

тип поля символьный;

ширина поля – 15 символов;

заголовок – Отчество студента;


· поле Код

· тип поля – числовой;

ширина поля – 4 символа;

заголовок – Код студента;

· поле Дата

· тип поля – дата;

заголовок – Дата рождения.
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Рис.8. Структура таблицы «Студенты»
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Для сохранения структуры таблицы нужно нажать кнопку Ok. Выдается сообщение (рис.9) – «Данные в таблицу будут вводиться сейчас или позже?». 

Рис.9. Когда вводить данные

Если отвечаем Yes, то данные вводим сейчас. В окне ввода (рис.10) вводим следующие значения:
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Рис.10. Окно ввода данных в таблицу «Студенты»

Окно ввода должно принять вид, представленный на рис. 11.

[image: image31.png]& Cr [0
Howep rpynn [N
e
Mg
e e
g
Iy




Рис.11. Ввод значений в таблицу «Студенты»
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Для сохранения введенных записей следует нажать клавиши Ctrl+W. Окно ввода данных в таблицу закрывается, появляется окно редактирования базы данных (рис.12).

Рис.12. В базе данных появилась таблица «Студенты»

Аналогичным образом создадим таблицу «Оценки», состоящую из следующих полей:

· поле Код 

· тип поля – числовой;
ширина поля – 4 символа;
заголовок – Код студента;

· поле Оц1 

· тип поля – числовой;
ширина поля – 1 символ;

правило проверки – between(оц1,2,5);

заголовок – Оценка 1;

· поле Оц2 

· тип поля – числовой;
ширина поля – 1 символ;

правило проверки – between(оц2,2,5);

заголовок – Оценка 2;

· поле Оц3 

· тип поля – числовой;
ширина поля – 1 символ;

правило проверки – between(оц3,2,5);

заголовок – Оценка 3.

В таблицу введем следующие значения:

Код
Оц1
Оц2
Оц3

1
4
4
4


2
3
4
4

3
2
3
3

Результаты приведены на рис.13 и 14.
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Рис.13. Ввод данных в таблицу «Оценки»

Рис.14. В базе данных появилась таблица «Оценки»

6. Создание индексов в таблицах.
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Для этого выделим таблицу «Студенты», щелкнув на ней левой кнопкой мыши (после этого ее заголовок становиться выделенным,  например, синим). Нажимаем правую кнопку мыши, появится всплывающее меню. Из него выбираем пункт Modify… , вызывается дизайнер таблиц. Активизируем вторую страницу дизайнера Indexes(рис.15).

Рис.15. Страница создания индексов

Создадим первичный индекс Код по полю «Код». Первичный ключ запрещает хранить повторяющиеся значения ключа (не может быть двух студентов с одним и тем же кодом) (рис.16).
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Рис.16. Создание индекс «Код» в таблице «Студенты»

Также создадим индекс, упорядочивающий записи таблицы по номеру группы, а внутри него по фамилии студента:

· имя индекса – группа_фам;

· тип индекса – регулярный (Regular);
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выражение для индекса – str(группа,5)+фамилия (рис.17).

Рис.17. Создание второго индекса в таблице «Студенты»

Оба индекса упорядочивают записи в возрастающем порядке, т.е. от меньшего значения к большему. Нажимаем кнопку Ok, чтобы сохранить внесенные изменения. Аналогично создаем индекс для таблицы «Оценки».

· имя индекса – Код;

· тип индекса – первичный (Primary);

· выражение для индекса – код.

Если сейчас немного увеличить размеры таблиц в окне дизайнера базы данных, можно увидеть имена индексов после списка полей (рис.18).
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Символом     помечаются первичные ключи.
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Рис.18. Таблицы базы данных «База» с включенными в них индексами
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Проверим, как работают индексы. Для этого выделим таблицу «Студенты», нажмем правую кнопку мыши, из появившегося меню выберем Browse. Пока записи не индексированы (рис.19).

Рис.19. Неиндексированная таблица «Студенты»
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В системном меню выберем пункт Table, опцию Properties (рис.20).

Рис.20. Окно свойств таблицы
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Если будет выбран индекс Студенты:Код, внешний вид таблицы не изменится, т.к. первый студент имеет код 1, второй студент имеет код 2, третий студент имеет код 3. Т.о. физический порядок записей совпадает с логическим порядком. Если выбрать второй индекс Студенты:Группа_фам, порядок следования записей изменится (рис.21).

Рис.21. Упорядочение записей таблицы «Студенты» по номеру группы и фамилии

7. Ввод новых записей.

Для этого выделим таблицу «Студенты» в окне дизайнера базы данных, нажмем правую кнопку мыши, из появившегося меню выберем Browse. 

Для ввода новой записи надо выбрать в системном меню пункт View, опцию Append Mode. Внизу таблицы будет добавлена пустая запись (рис.22).
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Рис.22. Добавление новой записи

Введем следующую запись: 

162 
Алехин
Андрей
Сергеевич
5
01.01.1979

[image: image46.png]| Crynentol [_[CIx]

[ Homep rpynul_ amunun cronenra |Hwn crynenra|Orvecrso cranenta|Kon cronenral lara poxgenal -

161 Metpoe Merp. Merposns | 1112011978
161 Anexcees Anexcei Anexcseein i 206111973
162 Meanos. Mean Wearoen i 311111978

161 Hurconase flerp feonaosi 422061978

brapein Cepressu: 501011879
0




Как только в пустую строку таблицы вводится символ, в таблицу вставляется новая запись, а пустая строка сдвигается вниз (рис.23).
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Рис.23. Ввод четвертой записи
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Пока в пустую строку не будет введен хотя бы один символ, новая запись добавлена не будет (рис.24). указатель записи установлен за концом файла (EOF).

[image: image49.png]Microsoft Visual FoxPro |51 x]
Fie Edt View Took Progam Table Window Help

oo = T T s | == S T

Database Designer - basa =[ofx]

CErmm| | L

[Homep rounnua| P avunus craneirra |Ures cranenra|Orvecrso cruserralKon craneira|fara poxacnus] - |

erpn e ergcen i 1znors
] Areeess o U
16 e oo e St
6 Hagones e e [T
5iE

OPEN DATABASE c:\asu\mpimiep\basa.dbc EXCLUSIVE =

]

P e E——— o T



[image: image50.png]E5| Crynenma [-[o[x]
Ko cronermral ®amunun crasenra _|Ouena 1|Ouenxa 2|Ouenxa 3| =
erpos 4 4 4
T i g ) 1
3 fenen i B E) g
4 Hconazs i E) 5




[image: image51.png]=

v cruneval Cpenrn_gann|

[ Hovep rpsnnu|_@avaunus cryaenra
161 Merpoe TNerp 000
ToilArmrcass ey )
62 Homos Tiean St
ToilFmonss e ety

o




Рис.24. Данные в пустую строку еще не введены

Введем еще одну запись:

161
Николаев
Петр
Леонидович
4
22.06.1978

Теперь, если выбрать индекс Студенты:Код, внешний вид таблицы изменится (рис.25).
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 Рис.25. Индексирование таблицы «Студенты» по коду

8. Удаление записи

Запись можно удалить следующим способом:

· открыть таблицу для редактирования. Установить указатель записи на удаляемую запись. Для этого нужно щелкнуть мышью на любом поле этой записи. Выбрать в системном меню пункт Table, опцию Toggle Deletion Mark. 

(и л и(
· открыть таблицу для редактирования. Установить указатель записи на удаляемую запись. Для этого нужно щелкнуть мышью на любом поле этой записи. Нажать клавишу Ctrl+T.

(и л и(
· выполнить команду DELETE в окне Command. 
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В таблице слева от записи появится темный прямоугольник, означающий, что запись помечена к удалению (рис.26).

Рис.26. Пометка записи к удалению

Чтобы скрыть помеченные к удалению записи с экрана, надо выполнить в окне Command команду SET DELETED ON и запись с экрана исчезнет (рис.27).

Рис.27. Запись, помеченная к удалению, скрыта

Чтобы вновь показать помеченные к удалению записи, нужно выполнить команду SET DELETED OFF в окне Command. Удаленная запись студента Алехина вновь будет показана (рис.26).

Чтобы удалить помеченную запись с диска, необходимо:

· выбрать в системном меню пункт Table, опцию Remove Deleted Records.

(и л и(
· в окне Command выполнить команду PACK.

Перед удалением Visual FoxPro потребует подтверждения удаления (рис.28), т.к. восстановление записи после ее удаления с диска будет невозможно.


Рис.28. Подтверждение удаления

Запись студента Алехина из таблицы будет удалена, количество записей в таблице уменьшится на единицу (рис.29).

Рис.28. Запись удалена с диска

Самостоятельно добавьте в таблицу «Оценки» запись:

Код
Оц1
Оц2
Оц3

4
4
5
5

9. Совместное редактирование двух таблиц

Чтобы отредактировать две таблицы, запишем в окне Command следующие команды:

SELECT СТУДЕНТЫ

BROWSE FIELDS КОД,ФАМИЛИЯ,ОЦЕНКИ.ОЦ1,ОЦЕНКИ.ОЦ2,ОЦЕНКИ.ОЦ3

При вводе команды регистр вводимых букв значения не имеет.

Мы видим, что для всех студентов повторяются оценки последней добавленной записи. Это происходит потому, что в таблице «Оценки» автоматического перемещения указателя записи не происходит. Чтобы перемещение происходило, необходимо связать эти две таблицы. Для этого выполним в окне Command следующие команды:

SET ORDER TO КОД IN ОЦЕНКИ

SET RELATION TO КОД INTO ОЦЕНКИ
Первая команда делает активным индекс и именем КОД в таблице ОЦЕНКИ. Вторая команда устанавливает связь между таблицами по полю КОД.

Вновь выполним команду BROWSE (для этого следует подвести указатель курсора в окне Command на команду BROWSE и нажать клавишу ENTER). В окне редактирования для каждого студента будут отображаться свои оценки (рис.29).

Рис.29. Редактирование полей из двух связанных таблиц

Несколько усложним формат команды BROWSE. Выполним следующую команду:

BROWSE FIELDS ГРУППА,ФАМИЛИЯ,ИМЯ,СРЕДНИЙ_БАЛЛ=(ОЦЕНКИ.ОЦ1+ОЦЕНКИ.ОЦ2+ОЦЕНКИ.ОЦ3)/3

Тогда в таблице будет подсчитан средний балл по трем оценкам (рис.30).

Рис.30. В столбце таблицы выводится выражение

Можно изменить заголовки столбцов (рис.31):

BROWSE FIELDS ГРУППА:H='№ группы', ФАМИЛИЯ, ИМЯ,;

                              СРЕДНИЙ_БАЛЛ=(ОЦЕНКИ.ОЦ1+ОЦЕНКИ.ОЦ2+ОЦЕНКИ.ОЦ3)/3

Рис.31. Изменение заголовка столбца

10. Закрытие базы данных

Чтобы закрыть базу данных, необходимо в окне Command выполнить команду CLOSE ALL. При этом закроются обе таблицы и сама база данных.

Проверьте список созданных Visual FoxPro файлов. Для этого нужно вызвать проводник Windows , открыть каталог «пример» (рис.32).

Visual FoxPro создал следующие файлы:

база.DCT

база.DCX
файлы базы данных

база.DBC

оценки.DBF -  таблица «Оценки»

оценки.CDX – структурный индексный файл таблицы «Оценки»

студенты.DBF -  таблица «Студенты»

студенты.CDX – структурный индексный файл таблицы «Студенты»


Рис.32. Список созданных файлов
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