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SOA
Доминирующей парадигмой для создания бизнес-логики приложения является объектно-ориентированный подход. Однако, для реализации взаимодействия приложений этот подход не столь успешен. Для такого взаимодействия оказалось гораздо удобнее представлять приложения как набор сервисов.

На прошлой лекции мы обсуждали веб-сервисы и их основные стандарты: HTTP, XML, WSDL, SOAP и UDDI. Это прекрасные стандарты, которые приняты всем миром, и которые работают. Вернее сказать, они прекрасны именно тем, что работают, а в остальном они (особенно последний) имеют и некоторые недостатки. Но, несмотря на недостатки, именно этот способ взаимодействия является последним словом в нелегкой науке создания интероперабельных приложений, работающих в сети.
Однако, для серьезных задач, для организации нетривиального взаимодействия веб-сервисов, только WSDL/SOAP/UDDI недостаточно. Почему, как с этим справиться, и, причем тут WCF, мы и обсудим на этой лекции.
Принципы SOA
В основе архитектуры, ориентированной на сервисы, лежат следующие принципы:

· SOA является распределенной
· строится с использованием слабосвязанных интерфейсов

· базируется на общепринятых отраслевых стандартах (таких как XML, HTTP, WSDL, SOAP и UDDI)
· проектируется с ориентацией на процессы (process-centric) с использованием сервисов, каждый из которых ориентирован на решение отдельных задач (task-centric)
При этом стоит подчеркнуть отличия SOA от ОО-подхода:

· Разделение схемы, а не класса. В SOA клиенты общаются с сервисами только через стандартный XML-интерфейс
· Сервисы автономны. Сервисы гарантируют контракт, но в остальном сервисы и клиенты независимы. Они могут быть написаны на разных языках, работать на разных платформах (CLR или JVM, Windows или Linux) и различаться прочими деталями
· Границы задаются явно, в отличие от предыдущих технологиях (таких как DCOM), где главной целью было скрыть различие локальных и удаленных объектов. В качестве комментария к этому пункту предлагается вспомнить атрибуты контракта WCF-сервиса – мы явно помечаем, что и как должно передаваться. В WCF ничего не становится элементом контракта сервиса или контракта данных по умолчанию.
Почему недостаточно святой троицы
Почему же недостаточно просто WSDL/SOAP/UDDI? Ответ прост: попробуйте, скажем, сделать сервис, который, общаясь с другим сервисом, шифрует сообщения. Зашифровать-то вы его зашифруете, а как другие сервисы поймут, какой алгоритм использовать для дешифрации? Конечно, можно использовать самый распространенный алгоритм шифрации (DES), но, к сожалению, этот алгоритм официально рекомендуется не использовать ввиду слабой защищенности. Поэтому вашему и другим сервисам надо договориться: кто какой вид шифрации понимает, и каков наилучший алгоритм, поддерживаемый вашим и конкретным другим сервисом. Как это сделать, если вы заранее не представляете, какие сервисы будут к вам обращаться? Никак. Собственно, этим вопросом и занимается один из WS-* стандартов под названием WS-SecurityPolicy.
Понятно, что таких инфраструктурных проблем при создании веб-сервисов возникает большое количество – все то, что давно решено в пределах одного компьютера, теперь надо перенести в гетерогенную среду интернета.
WS-*
Итак, WS-стандарты. Эти стандарты изначально не были стандартами, а были спецификациями. Придумала эти спецификации организация под названием «Web-services interoperability organization» (WS-I, http://ws-i.org), организация, в которую входят ведущие игроки мирового IT-рынка, такие как Microsoft, Hewlett-Packard, IBM, BEA Systems, Oracle, Sun Microsystems и прочие. По ходу выработки консенсуса между этими компаниями (что не всегда просто, т.к. интересы их весьма различны) эти спецификации потихоньку стандартизуются (через такие организации как OASIS) и становятся открытыми всеобщими стандартами.

На данный момент WS-спецификаций больше 50, часть из них стандартизована, часть еще только разрабатывается. Многие из разрабатываемых (и обсуждаемых на этой лекции) спецификаций защищены авторскими правами, поэтому в каждом конкретном случае надо смотреть на статус документа и условия лицензирования. Зачастую в одной и той же области действия спецификации существуют несовместимые конкурирующие стандарты (зачастую это противостояние компаний вокруг Microsoft и компаний вокруг Sun Microsystems)
WS-* и WCF
Было бы крайне утомительно рассматривать все стандарты WS-*, к тому же одной лекции на это явно недостаточно. Поэтому мы рассмотрим в той или иной степени подробности только те стандарты, которые поддержаны в WCF:

· WS-BasicProfile
· WS-ReliableMessaging и WS-RM Policy
· WS-Addressing
· WS-Security

· WS-Policy и WS-PolicyAttachments
· WS-MetadataExchange
· WS-Trust
· WS-SecureConversation
· WS-Coordination
· WS-Transaction
· WS-AtomicTransaction
· SOAP Message Transmission Optimization Mechanism (MTOM).

Текущая поддержка WS-*
Пока мы не перешли непосредственно к рассмотрению стандартов, обсудим текущую их поддержку. В самом деле, WCF еще не вышла, а интероперабельные веб-сервисы с нетривиальной логикой взаимодействия хочется писать уже сейчас. Конечно же, реализовывать эти стандарты руками, формируя пакеты SOAP самостоятельно (что теоретически и практически возможно), дело неблагодарное и не всегда стоящее. Разные вендоры предлагают свои решения этой проблемы. Так, Microsoft предлагает аддон к Visual Studio под названием Web-Services Enhancements, последняя версия имеет номер 3.0 (http://msdn.microsoft.com/webservices/webservices/building/wse/default.aspx?pull=/library/en-us/dnwse/html/newwse3.asp). IBM разработала продукт ETTK-WS (Emerging Technologies Toolkit  for Web-Services, http://www.alphaworks.ibm.com/tech/ettkws). Эти продукты поддерживают некое подмножество WS-стандартов и облегчают разработчику создание веб-сервисов, выполняя за него некоторую работу по реализации веб-сервиса с этими стандартами.
WS-BasicProfile
WS-BasicProfile – это самый первый стандарт, описывающий набор основных стандартов, которые вы должны поддерживать для того, чтобы ваш сервис мог общаться с другими. Вы можете не поддерживать какие-либо другие спецификации, но WS-BasicProfile вы обязаны поддержать. 

Текущая версия этого стандарта – WS-BasicProfile 1.1 – включает в себя:
· SOAP 1.1

· XML 1.0 Second EditionML 1.0 second edition

· HTTP/1.1

· WSDL 1.1

· UDDI Version 2 XML Schema

· UDDI Version 2.04 API Specificaion

· UDDI Version 2.03 Data Structure

В данный момент ведется работа над версиями 1.2 и 2.0, которые будут включать в себя расширенный набор WS-спецификаций (в частности WS-Addressing и MTOM).
WS-ReliableMessaging

Основная цель этого стандарта – создать механизм для надежной доставки сообщений, что не гарантируется используемым веб-сервисами протоколом HTTP. WS-ReliableMessaging («надежный обмен сообщениями») определяет протокол сообщений, предназначенный для идентификации, отслеживания и управления доставкой сообщений между сервисом и клиентами. WS-ReliableMessaging предоставляет гибкую схему подтверждения, с помощью которой получатель может описать ряд сообщений, которые были или не были доставлены. Кроме того, эта технология поддерживает эффективный механизм упорядочивания, который гарантирует, что адресат получает сообщения точно в том порядке, в котором они были отосланы, даже в случае многоканальной пересылки или изменения порядка вследствие повторения отправки.
Итак, WS-ReliableMessaging обеспечивает независимое от транспортного протокола качество обслуживания (quality of service) – сообщения получаются ровно один раз и в том порядке, в котором были посланы.

Для того чтобы ваш WCF-сервис поддерживал надеждую доставку сообщений, вы должны использовать связывание WsHttpBinding.
У WS-ReliableMessaging есть конкурирующий стандарт WS-Reliability, который является свободно используемым.
WS-Addressing

WS-Addresing – спецификация-наследник WS-Routing. Этот стандарт описывает механизм адресации сообщения в зависимости от его содержания, но вне зависимости от транспортного протокола. Зачем это надо? Предположим, вам нужно с помощью веб-сервиса отправить сообщение, каким-либо образом защитив его от чужих глаз. На данный момент у нас есть такие транспортные механизмы, как, например. SSL. Однако, этот способ годится, если ваш сервис общаетесь с клиентом напрямую. Если же по пути сообщения от сервиса к клиенту возникают дополнительные пункты назначения, задача усложняется. Каждый дополнительный пункт назначения должен открыть новое SSL-соединение со всеми неотъемлемыми накладными расходами на кодирование.
С помощью WS-Addressing можно обеспечить так называемую “end-to-end” безопасность общения. Используя WS-Addressing можно кодировать только чувствительные части сообщения, а не все сообщение, так что промежуточные пункты могут просматривать остальные, открытые части сообщения, и на их основе решать, куда дальше отправить сообщение, а также осуществлять какие-то дополнительные действия как-то: протоколирование/логгирование информации, добавление своих заголовков и т.п. WS-Addressing при этом не полагается на транспортные протоколы (такие как SSL) и может работать с разными протоколами.
WS-Security

WS-Security – самый большой из стандартов WS-*. Это даже не один стандарт, а целый набор стандартов, каждый из которых отвечает за отдельный аспект безопасности:
· WS-Trust
· WS-SecurityPolicy
· WS-Policy
· WS-SecureConversation
· WS-Authorization
· WS-Federation
· WS-Privacy
WS-Security описывает основные механизмы для достижения целостности (когда получатель может быть уверен, что принятые им данные не изменялись при передаче) и конфиденциальности, гарантирующей защиту передаваемой информации от несанкционированного прочтения. Он также определяет порядок отправки маркеров защиты, например комбинации имени пользователя и пароля, билета Kerberos или сертификата X.509. Более специализированные стандарты наподобие WS-Trust уточняют основной стандарт. Как и в случае с Basic Profile, существует Basic Security Profile, который объединяет в себе несколько стандартов в качестве базового набора.
Спецификация Basic Security Profile довольно небольшая, т.к. опирается на существующие стандарты криптографии: так, скажем, для подписывания сообщения ключом используется стандарт W3C, называемый XML Signature. Подписанные таким образом сообщения имеют в заголовке тег Signature, описывающий, в частности, алгоритм шифрации и само значение подписи.
WS-Security предлагает потрясающе гибкий подход к передаче и проверке идентификаторов, который, однако, накладывает одно важное ограничение: две системы, отвечающие требованиям WS-Security, могут оказаться неспособными аутентифицировать друг друга. Так, одна система может поддерживать только Kerberos, другая — только аутентификацию с цифровой подписью на основе сертификатов X.509. Соответствия спецификации WS-Security недостаточно — необходимо прийти и к соглашению по поводу использования конкретных типов маркеров защиты.

Как это реализовано

Любое SOAP-сообщение может быть дополнено необязательной частью – заголовками. Элементы заголовка передают информацию, которая является частью протокола инфраструктуры. Заголовки SOAP строго типизированы и роль каждого из них определена именем его элемента, определяемым пространством имен. Заголовки могут быть обязательными и не обязательными, обязательность определяется с помощью атрибута soap:mustUnderstand.
Информация, которая описывает поддержанные веб-сервисом стандарты содержится в заголовке SOAP-конверта. Например, для WS-Security это может выглядеть так: 
<S11:Envelope>

<S11:Header>
...

<wsse:Security S11:actor="..." S11:mustUnderstand="...">

... 

</wsse:Security>

...

</S11:Header>

...
</S11:Envelope>

Таким образом, заголовок может содержать теги, относящиеся к разным WS-стандартам, вследствие модульности, присущей SOAP.
Теги наподобие  <wsse:Security> могут включать параметр mustUnderstand. Если этот параметр равен "true" то получатель должен сгенерировать ошибку SOAP, если он не не поддерживает данную спецификацию (в нашем случае WS-Security). «Поддерживает» значит то, что получатель может интерпретировать соответствующую xml-схему и следовать требованиям к обработке правил, которые описаны в соответствующей спецификации.
WS-Policy и WS-SecurityPolicy
Как же взаимодействующим сторонам «договориться» об используемой политике безопасности? Для этого служит спецификация WS-SecurityPolicy. Пользуясь этой спецификацией, ваш сервис указывает, какие механизмы безопасности он поддерживает, и, если есть предпочтения, какой из этих механизмов он использовал бы в первую очередь.

WS- SecurityPolicy не специфицирует, КАК ваш сервис должен реализовывать безопасность, он только позволяет вашему сервису и его клиентам договориться об использовании механизмов безопасности, понятных обеим сторонам.

WS- SecurityPolicy основан на спецификации WS-Policy, которая служит для указания утверждений (assertions) о поддерживаемых вариантах взаимодействия. На эту спецификацию также опираются WS-Trust и WS-SecureConversation.

WS-Trust
Маркеры защиты — основа WS-Security, однако они как бы появляются из ниоткуда, так как механизмы их создания не определены. Дело в том, что наряду с разными видами маркеров защиты существуют различные службы для их обработки. Так, чтобы получить билет Kerberos, следует связаться с Kerberos Key Distribution Center (KDC), а чтобы получить сертификат X.509 — с сертификационным центром (Certificate Authority, CA). Определяя способы внедрения билетов Kerberos и сертификатов X.509 в стандартный XML, WS-Security не описывает способы применения SOAP для связи с KDC, CA или другой службой обработки маркеров защиты.
Эту проблему решает WS-Trust. Цель этой спецификации — определить механизм запроса маркеров защиты от соответствующих служб, таких как KDC или CA. Допустим, клиент хочет обратиться к веб-сервису A и веб-сервису B. Допустим также, что для аутентификации веб-сервису A требуется билет Kerberos, а веб-сервису B — цифровая подпись и соответствующий сертификат X.509. Клиенту следует направить SOAP-запрос к службе маркеров защиты (т. е. к KDC) и запросить билет Kerberos, включенный в элемент BinarySecurityToken. Затем клиент может обращаться к веб-сервису A, передав ему полученный билет в SOAP-сообщении через элемент Security. Далее клиент обращается к службе маркеров защиты (CA), запрашивая сертификат X.509. Получив его, клиент обращается к веб-сервису B, передав полученный сертификат и соответствующую цифровую подпись.
WS-Trust определяет порядок запросов к службам маркеров защиты и отправку ответов на эти запросы.

WS-SecureConversation
Иногда для решения проблемы достаточно обменяться парой сообщений. Например, этого будет достаточно для инициации одной удаленной операции. Но допустим, что приложениям нужно обменяться большим числом SOAP-сообщений, скажем, для проведения серии операций. В таких случаях полезно создать нечто вроде общего контекста защиты (shared security context) для двух приложений. Типичным способом применения такого контекста может быть определение срока действия шифровального ключа, используемого при данном обмене. Например, две стороны хотят создать симметричный ключ и использовать его в течение срока жизни определенного контекста. (Примером, не относящимся к веб-сервисам, может служить SSL, где для шифрования каждого нового сеанса создается собственный ключ.)
WS-SecureConversation определяет XML-типы и взаимодействия (interactions), позволяющие создавать контексты защиты и соответствующие им ключи — т. е. ключи, используемые только в течение данного сеанса. Основой этих механизмов служит элемент SecurityContextToken. Согласно данной спецификации каждый контекст защиты имеет имя и общий секрет (shared secret), так что элемент SecurityContextToken может содержать вложенный элемент Identifier, определяющий уникальное имя для контекста, и один или несколько зашифрованных ключей для применения в данном контексте.

Независимо от способа создания контекст защиты всегда содержит общий секрет, например симметричный ключ. Этот ключ может использоваться для прямого шифрования или подписи сообщений, но WS-SecureConversation не рекомендует так делать. Безопаснее будет создать на основе общего секрета контекста защиты один или несколько производных ключей (derived keys). В спецификации описан алгоритм создания производных ключей, основанный на стандарте TLS. Однако стандарт не требует обязательного применения данного алгоритма, поэтому производные ключи могут создаваться любым способом.

После создания контекста защиты необходимо только идентифицировать его в каждом SOAP-сообщении. Каждой стороне уже известен ключ (или ключи), необходимый для обработки данного сообщения, так как это подразумевается контекстом. При использовании контекста защиты элемент Security SOAP-сообщения будет содержать вложенный элемент SecurityContextToken с уникальным идентификатором этого контекста. По идентификатору получатель сообщения узнает об использовании контекста защиты.
WS-MetadataExchange
Для того, чтобы инициировать общение с веб-сервисом, клиенту надо знать об этом сервисе некоторое количество информации, как то: 
· Основные требования и характеристики сервиса (описанные с помощью WS-Policy)
· WSDL (поддерживаемые методы, протоколы, адреса endpoints)
· XML-схема отсылаемых и получаемых сервисом сообщений

Спецификация определяет три типа сообщений, требуемых для инициализации общения с сервисом, а именно для получения указанных выше трех типов информации о сервисе.
WS-Coordination
Все эти спецификации и стандарты прекрасны, в случае, когда общаются две стороны. Но они ничего не говорят о том, как организовывать взаимодействие нескольких сервисов. На данный момент в вопросе координации сервисов есть некая неопределенность, т.к. существуют конкурирующие несовместимые стандарты, такие как BPEL4WS, WS-Orchestration и WS-Choreography. 
WS-Coordination – это спецификация, которая предлагает решение для объединения нескольких веб-сервисов в одну общую задачу. С помощью этой спецификации можно передавать некоторый контекст между совместно работающими сервисами. Спецификация описывает инфраструктуру для такой координации. Инфраструктура включает в себя общающиеся стороны и как минимум одного координатора, который и управляет контекстами, позволяя создавать и получать их.
WS-Transaction, WS-AtomicTransaction и прочие транзакции
Всем вам хорошо известны традиционные двухфазные транзакции, к которым мы привыкли при разработке настольных приложений. Классический пример такой транзакции – удаление связанных записей из базы данных или же одновременное обновление двух связанных таблиц (например, при переводе денег со счета на счет). Традиционные транзакции характеризуются аббревиатурой ACID:
· Atomic (атомарность) – транзакция атомарна (“всё или ничего”)

· Consistent (согласованность) – по завершению транзакции все данные находятся в согласованном состоянии

· Isolated (изоляция) – транзакции не имеют дела с данными в промежуточном состоянии (которые могли появиться в результате действий других транзакций)

· Durable (устойчивость) – результат зафиксированной транзакции необратим (даже при отказе системы)

WCF поддерживает транзакции несколькими путями. Один из них – в стиле Enterprise Services, когда вы указываете участие сервиса в транзакции с помощью специальных параметров атрибута поведения контракта:

[OperationContract(TransactionFlowAllowed=true)]

[OperationBehaviour(RequireTransaction=true,

 AutoCompleteTransaction=true)]

void helloWCF()

{


// say transactional hello
}

В этом примере исполнение метода требует транзакции – он либо выполнится в контексте уже существующей транзакции, либо, если таковой нет, начнет собственную. Если метод выполнится без исключений, то в конце он инициирует завершение (commit) транзакции, что специфицируется параметром атрибута AutoCompleteTransacion.
Однако тут возникает два момента:

1. Все это будет работать только с сервисами внутри WCF
2. При построении сложных распределенных приложений семантика транзакций существенно меняется.
Начнем со второго пункта. 
Транзакции, в которых участвует несколько сервисов, принято называть «бизнес-транзакциями». Они характеризуются свойствами, отличающими их от обычных транзакций:
· бизнес-действие может исполняться небыстро (например, несколько дней) и может потреблять большое количество ресурсов (в частности состоять из многих атомарных транзакций) 

· результаты составляющих бизнес-транзакции атомарных транзакций могут становиться доступными на момент своего завершения (т.е. до завершения бизнес-транзакции в целом!). Результаты исполнения этих задач могут иметь влияние на внешние процессы, таким образом нарушается принцип изоляции, присущий традиционным транзакциям
· ответ на пользовательский запрос может занять много времени. Действия в реальном мире – одобрение человеком, сборка, производство или доставка - могут иметь место еще до того, как послан электронный ответ
· в случае, когда надо отменить бизнес-транзакцию, просто прекратить ее работу недостаточно. Для возвращения в исходное состояние может потребоваться исполнение какой-то бизнес-логики (компенсационных операций для каждого из проделанных шагов, тут возникает понятие compensating transactions). Автоматическая компенсация может оказаться неисполнимой, ведь, как мы упоминали только что, данные с предыдущих шагов, уже могли быть использованы другими процессами

· участники бизнес-транзакций могут находиться в разных доменах, что может потребовать установления доверительных отношений.
Например, когда вы собираетесь на отдых, вы покупаете с помощью сервиса билет на самолет и одновременно бронируете гостиницу, это можно назвать одной транзакцией (вы либо полетите отдыхать, либо нет). Предположим, вы купили билет, а мест в гостинице не оказалось. В этот момент транзакцию полностью откатить не удастся – вам придется отдать штраф за возврат авиабилета.
Для распределенных транзакций различные вендоры создали несколько конкурирующих спецификаций:

· Microsoft, BEA, IBM: WS-Transaction (WS-Tx), которая эволюционировала в WS-AtomicTransaction и WS-BusinessActivity
· Sun, Oracle, Iona, Arjuna, Fujitsu: WS-Transaction Management (WS-TXM)
· OASIS Business Transaction Protocol (BTP) (это не спецификация, а уже стандарт)

Нас интересуют спецификации от Microsoft, т.к. именно они реализованы в WCF. (Собственно, это ответ на первое замечание про транзакции в мире веб-сервисов: WCF-сервис может работать внутри одной транзакции с не-WCF-сервисом, в случае, если оба поддерживают спецификацию WS-AtomicTransaction).

WS-AtomicTransaction основана на WS-Coordination (эта спецификация используется для передачи контекста). Она определяет протоколы для короткоживущих атомарных транзакций.
WS Business Activity Framework описывает обсуждавшиеся выше бизнес-транзакции. Протоколы спецификации Business Activity позволяют системам управления бизнес-процессами и workflow «обертывать» свои частные механизмы в платформенно-независимый Web-сервисный вид и взаимодействовать за пределами своих доверительных границ.
SOAP Message Transmission Optimization Mechanism (MTOM).

MTOM расшифровывается как SOAP "Message Transmission Optimization Mechanism" и является стандартом W3C. MTOM стандартизует способ оптимизации передачи сообщений с помощью SOAP. 
Зачастую сервису нужно передать большой текст или бинарные данные (например, картинку). Для передачи таких данных внутри сообщения SOAP их надо сериализовать в XML, что может привести к удвоению исходного размера.
Microsoft для решения проблемы упаковки SOAP-сообщений изобрела собственный протокол DIME (Direct Internet Message Encapsulation), который входил в первые две версии WSE. Однако проблема с DIME заключалась в том, что содержимое сообщения заключалось вне конверта SOAP, что было рискованно с точки зрения безопасности. MTOM же решает эту проблему и согласуется с прочими WS-спецификациями, в частности, с WS-Security, что решает проблемы безопасности. MTOM входит в WSE 3.0 и поддержан в WCF. Поддержка MTOM в этих двух технологиях происходит прозрачно для взаимодействующих сторон: кодирование и декодирование бинарного контента сообщения происходит автоматически (понятно дело, если они установлены и на сервере и на клиенте).
Поддержка в WSE
WSE версии 3.0, доступное уже сейчас, поддерживает следующие стандарты:

· WS-Addressing

· MTOM

· WS-Security

· WS-SecureConversation

· WS-Trust
Инсталляция WSE 3.0 позволяет вам выбрать несколько вариантов установки, среди которых:

· Только рантайм-библиотеки (для клиентов ваших сервисов или же для развертывания сервиса)

· Примеры и документация

· Интеграцию с Visual Studio 2005.
Сравнение поддержки WS-* в технологиях Microsoft
 
	Категория
	Протокол / Технология
	ASMX 1.x
	ASMX 2.0
	WSE 2.0
	WSE 3.0
	WCF

	Основные стандарты
	Basic Profile 1.1
	X**
	X
	X
	X
	X

	
	SOAP 1.1
	X
	X
	X
	X
	X

	
	SOAP 1.2
	-
	X
	-
	X
	X

	
	WS-Addressing
	-
	-
	X
	X
	X

	Передача данных
	DIME
	-
	-
	X
	-
	-

	
	MTOM
	-
	-
	-
	X
	X

	Безопасность
	WS-Security 1.0 
	-
	-
	X
	X
	X

	
	WS-Security 1.1
	-
	-
	-
	X
	X

	
	WS-SecureConversation
	-
	-
	X
	X
	X

	
	WS-Trust
	-
	-
	X
	X
	X

	
	Basic Security Profile 1.0
	-
	-
	X
	X
	X

	
	SAML 1.1
	-
	-
	-
	-
	X

	Надежная доставка
	WS-ReliableMessaging
	-
	-
	-
	-
	X

	Транзакции
	WS-Coordination
	-
	-
	-
	-
	X

	
	WS-AtomicTransaction
	-
	-
	-
	-
	X

	Метаданные, 

политики и 

связывание
	WS-MetadataExchange
	-
	-
	-
	-
	X

	
	WSDL 1.1
	X
	X
	X
	X
	X

	
	WS-Policy
	-
	-
	-
	-
	X

	
	WS-PolicyAttachment
	-
	-
	-
	-
	X

	
	WS-SecurityPolicy
	-
	-
	-
	-
	X

	
	WS-RM Policy
	-
	-
	-
	-
	X


(где ASMX – это веб-сервисы соответствующей версии)
Ссылки

http://ws-i.org – сайт WS-I
http://msdn.microsoft.com/webservices/webservices/understanding/specs/default.aspx – Список WS-* спецификаций, поддерживаемых MS
http://www.uneta.org/article.aspx?article=C835C189-7057-47A7-8552-0962F9678438
http://msdn.microsoft.com/webservices/webservices/understanding/advancedwebservices/default.aspx?pull=/library/en-us/dnglobspec/html/ws-federation.asp – Federation

http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/en-us/dnglobspec/html/ws-security.asp – WS-Security

http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/en-us/dnglobspec/html/wsspecsover.asp – все WS-* с точки зрения MS
http://www.uneta.org/Default.aspx?mnuid=E5ED8936-5C6D-4DFD-8A3A-7CDAD3923183&artID=21665A78-D204-4593-92AA-E7607B31607B – WS-Policy

http://msdn.microsoft.com/webservices/webservices/understanding/specs/default.aspx?pull=/library/en-us/dnglobspec/html/ws-metadataexchange0304.asp – WS-MetadataExchange

http://kis.pcweek.ru/Year2004/N32/CP1251/DevApp/chapt1.htm – Спецификации транзакций от Sun-мира

http://kis.pcweek.ru/Year2004/N31/CP1251/DevApp/chapt1.htm – Спецификации транзакций от Microsoft-мира

http://www.w3.org/TR/soap12-mtom/ – Стандарт MTOM
http://blogs.msdn.com/smguest/archive/2005/06/30/434218.aspx – How to do MTOM interop

http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/en-us/wse3.0/html/3902cfc2-a0f5-46cc-a4c0-44fec1a1c165.asp – What’s new in WSE 3.0
http://www.optim.su/cs/2006/2/webserv/WebServ.asp про WSE 3.0 – по-русски[image: image1][image: image2][image: image3][image: image4][image: image5][image: image6][image: image7][image: image8][image: image9][image: image10][image: image11][image: image12]
Курс создан при поддержке Microsoft и Belkasoft (http://belkasoft.com)

