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Вместо предисловия


«На сегодня о технологии AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) широкие массы пользователей интернета знают немного. Пока эта технология - удел профессионалов и узконаправленных сервисов, однако, уже в самом ближайшем будущем многое может измениться».
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Скриншотсамого, наверное, известного AJAX-приложения – Google Maps
Современные тенденции в разработке Web-приложений

Веб-приложения динамично развиваются, становятся все более сложными и реализуют все более продвинутый интерфейс. Создатели современных веб-приложений стремятся сделать их интерфейс как можно богаче, как можно более похожим на интерфейс настольных приложений. Этому есть объективные препятствия:
· Веб-приложение работает в браузере, а, значит, ограничено небольшим набором средств: HTML, CSS, JavaScript; кроме того, его функциональность ограничена тем, что предлагает хост-приложение (браузер)
· Веб-приложение имеет ограниченный доступ к ресурсам компьютера (к диску, к устройствам, к отдельным файлам)

· Язык JavaScript довольно неприятен – нетипизированный интерпретируемый скриптовый язык, без полноценных объектов и прочих полезных и привычных программисту настольных приложений абстракций. Слабовато поддержан различными IDE, не имеет библиотек поддержки
· Создателю веб-приложения необходимо учитывать многочисленные мелкие различия в браузерах (объектная модель, особенности рендеринга), что также довольно неприятно: надо писать код, определяющий тип браузера и его версию, создавать различный код для одной и той же функциональности для разных браузеров; наконец, просто знать эти различия
· Более-менее нетривиальную функциональность надо тестировать на всем богатстве типов и версий браузеров

Таким образом, создатель современного веб-приложения должен разбираться в различных браузерах и быть хорошим знатоком JavaScript. Все это не является задачами программирования предметной области, что, как мы обсуждали на одной из предыдущих лекций, является сложностью, которую требуется минимизировать. Тут нам на помощь и приходят современные фреймворки, подобные Atlas.
Web 2.0
Web 2.0 – популярное словосочетание, очень напоминающее лозунги эпохи доткомов. В интернете можно найти много красивых слов про веб 2.0, но что же это конкретно – никто не знает, вернее, знают, но каждый – разное.
Многие под веб 2.0 подразумевают движение к веб-приложениям, более похожим на настольные. Другие считают, что Web 2.0, – это использование AJAX-технологий. Для многих это не больше чем слоган. Ссылки на интересные обсуждения этого термина см. в конце лекции.
В любом случае, Web 2.0 и AJAX обычно упоминают вместе, поэтому начнем обсуждение с того, что же такое AJAX.
Что такое AJAX
Basically, what “Ajax” means is “JavaScript now works”.
Paul Graham

Аббревиатура AJAX расшифровывается как Asynchronous JavaScript and XML. В AJAX не изобрели ничего нового в смысле технологий: он базируется на исключительно существующих – XHTML, CSS и JavaScript. Основная идея AJAX заключается в том, что с его помощью минимизируется количество действий пользователя, приводящих к полной перезагрузке страницы. Создатели веб-приложений с помощью AJAX стараются по действию пользователя обновлять только те элементы страницы, которые должны измениться, и ни грамма больше.

AJAX можно рассматривать как идею/архитектуру или же как набор технологий, которые позволяют такую асинхронную работу.
От Web 1.0 к Web 2.0
Итак, сейчас мы постепенно переходим от «старого веба», или, как сейчас модно писать «Web 1.0» к Web 2.0. Чем характеризуется Web 1.0:

· Перегрузка страницы по каждому действию пользователя (т.н. postback)
· Отдельная страница для каждого варианта дальнейших действий пользователя: для чтения данных, для редактирования данных, для поиска и т.п.

· Страница возвращается с сервера целиком

· Страница «рендерится» (т.е. строится и отрисовывается ее визуальное представление) клиентом целиком

В приложениях Web 2.0 с использованием AJAX картина кардинально меняется:

· Страница не перегружается по любому чиху
· Становится возможным делать многоцелевые страницы

· Пересылается только небольшое количество информации, затрагиваемой конкретным действием пользователя
· Рендерится только нужная часть страницы, в которой произошли изменения

Перечисленные возможности оправдывают слово Asynchronous в названии AJAX:

· Запросы более не блокируют пользовательский интерфейс (вернее, они могут блокировать ту часть, которая затронута пользовательским изменением – но не всю страницу целиком)

· Пользователь может работать дальше с остальными частями UI
· По получении ответа от сервера соответствующая часть UI обновляется, в то время как пользователь продолжает свою работу с приложением

Хочется также отметить, что «сходить» на сервер можно не только по submit формы, но по любому из обрабатываемых браузером событий – на нажатие клавиши и движение мыши, на нажатие кнопки клавиатуры и т.д.
Чем плохи постбэки и почему не обойтись одним JavaScript’ом

Меньше всего нужны мне твои постбэки

Почти Земфира

· Необходимость «накапливать» состояние, получившееся в результате заполнения предыдущих страниц

· Невозможность воспроизвести страницу с помощью закладки (при использовании POST-запросов)


Почему же не делать всё на клиенте с помощью JavaScript?
· Безопасность, интеллектуальная собственность (например, проверка серийного ключа, пароля или функциональность, составляющая бизнес-ценность)

· Некоторые вычисления требуют больших ресурсов (процессор, наличие БД и т.п.)


Вывод? Обращаться с данными на сервер все равно надо, но хочется делать это без полной перегрузки страницы.
Объект XMLHttpRequest

Этот объект впервые был реализован компанией Microsoft в виде объекта ActiveX, но сейчас он доступен как встроенный объект во всех основных браузерах. XMLHttpRequest позволяет JavaScript осуществлять асинхронные запросы к серверу без перезагрузки страницы.
Основные методы и свойства объекта XMLHttpRequest:

· open("method", "URL", async, "uname", "pswd") – создает запрос к серверу. 

· method – тип запроса, например, GET 

· URL – URL запроса, например http://localhost/file.xml 

· async – если True, то будет использоваться асинхронный запрос, то есть выполнение скрипта продолжится после отправки запроса. В противном случае скрипт будет ожидать ответа от сервера, заморозив UI. 
· uname, pswd – логин и пароль для простой веб-авторизации. 

· send("content") – отправляет запрос на сервер. Значением content могут быть данные для POST-запроса или пустая строка. 

· abort() – останавливает текущий запрос
· onreadystatechange – обработчик событий, срабатывающий на каждое изменение состояния объекта. Состояния объекта могут быть следующими: 

· 0 - до того как запрос отправлен (uninitialized) 

· 1 - объект инициализирован (loading) 

· 2 - получен ответ от сервера (loaded) 

· 3 - соединение с сервером активно (interactive) 

· 4 - объект завершил работу (complete) 

· responseText – возвращает полученные от сервера данные в виде строки. 

· responseXML – если ответ сервера пришел в виде правильного XML, возвращает XML DOM объект. 

· status – возвращает статус HTTP-ответа в виде числа. Например, 404 если запрашиваемая страница не была найдена на сервере.
Есть некоторые различия в создании этого объекта в разных браузерах. Увы, опять приходится создавать различный код (пример с сайта Apple, http://developer.apple.com/internet/webcontent/xmlhttpreq.html):

var req;
function loadXMLDoc(url) {

    req = false;

    // branch for native XMLHttpRequest object

    if(window.XMLHttpRequest) {

    
try {


  req = new XMLHttpRequest();

       } catch(e) {


  req = false;

       }

    // branch for IE/Windows ActiveX version

    } else if(window.ActiveXObject) {

       try {

         req = new ActiveXObject("Msxml2.XMLHTTP");

      
} catch(e) {

         try {

           req = new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP");

         } catch(e) {

           req = false;

         }


}

    }


if(req) {


  req.onreadystatechange = processReqChange;


  req.open("GET", url, true);


  req.send("");

    }

}

Demo
Демонстрация «аяксификации» приложения. Можно показать такой пример:

HTML-страница
<!--здесь могут идти другие поля формы-->

<tr>

   <th>Введите количество долларов:</th>

   <td><input onblur="getRoubles(this.value)“ type="text" name="usd"/></td>

</tr>

<tr>

  <th>В переводе на рубли это:</th>

  <td><input id="rur" type="text" name="rur"/></td>

</tr>

<!--здесь могут идти другие поля формы-->

Скрипт (может быть внутри страницы или во включаемом js-файле):

function getRoubles(usd_amount) {

  xr = new XMLHttpRequest();

  xr.onreadystatechange = showRoublesAmount;

  xr.open("GET", "/getRoublesByDollars.request?" + usd_amount);

  xr.send(null);

}

function showRoublesAmount() {

  if (xr.readyState == 4)
    document.getElementById("rur").value = xr.responseText;

}

Остается лишь реализовать getRoublesByDollars метод на сервере, запустить приложение и убедиться, что postback’а не происходит. Это можно проверить, например такими способами: отсутствием звука перегрузки страницы (характерный щелчок в IE) или (для приложений со скроллбаром) тем, что скроллер остался в той же позиции, что и до изменения поля «доллары».

Полезно этот же пример показать для начала с постбэком, чтобы дать понять слушателям, насколько это противно (например, показать необходимость написания кода, сохраняющего введенные значения других полей формы).
Примеры приложений на AJAX
Google Maps – http://maps.google.com/ 
Gmail – http://gmail.com 
Google Suggest – http://www.google.com/webhp?complete=1
MSN Virtual Earth – http://local.live.com/ (оно же http://virtualearth.com)
Самая известная служба закладок – http://del.icio.us/ 
Известный американский фотосайт – http://www.flickr.com/ 
Забавный инструмент «веб-наклеек» – http://www.protopage.com 
Демо
Показать один из сайтов, поддерживающих AJAX. В идеале, показать свое нетривиальное приложение (a la Google Maps, см. книгу “Pragmatic Ajax” – частично главы бесплатно доступны на сайте книги: http://media.pragprog.com/titles/ajax/ajaxian_maps.pdf ).
Microsoft: От ASP.NET к Web 2.0
Итак, мы с вами ознакомились с понятиями AJAX и Web 2.0, и реализовали собственное небольшое приложение. Возникает вопрос: а собственно, стало ли сильно лучше? Мы по-прежнему программируем на JavaScript (или VBScript) и по-прежнему должны обрабатывать различия браузеров. 

Конечно же, существует множество технологий, поддерживающих AJAX и решающих эти проблемы. Нас, в основном, интересуют технологии Microsoft (в конце лекции мы сравним их с технологиями других производителей).

Microsoft предлагает нам собственный инструментарий для движения в Web 2.0. Как вы знаете, уже в ASP.NET можно создавать серверные контролы, которые учитывают различия браузеров (хотя по поводу их качества существуют нарекания). Что же будет дальше? Microsoft представляет себе такую картину:
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Microsoft предлагает свою AJAX-технологию под названием Atlas. Она видит два основных применения этой технологии. C помощью Atlas вы можете легко адаптировать существующие ASP.NET приложения под использование идей AJAX. Также вы можете создавать новые, еще более продвинутые веб-приложения, в концепции Web 2.0.
Технология Microsoft под названием Atlas в основном фокусируется на приложениях ASP.NET 2.0 и Web 2.0, однако в целом она нацелена на весь спектр приложений. Предполагается, что в будущем smart client-приложения будут использовать ту же схему работы, что и приложения Web 2.0.
Atlas
Atlas – это фреймворк для создания веб-приложений с богатой функциональностью, построенный на ASP.NET 2.0. Atlas – реализация Microsoft идей AJAX для своей платформы Microsoft.NET со всеми преимуществами, предоставляемыми последней: декларативное программирование, возможность отладки, автодополнение и т.п. Целью создания Atlas, по словам Microsoft, явилась «интеграция возможностей клиентских скриптов с возможностями ASP.NET на стороне сервера, чтобы предоставить разработчикам всеобъемлющую платформу разработки».
Atlas включает в себя
· Клиентский фреймворк:
· Согласованный объектно-ориентированный API для программирования на JavaScript
· Слой автоматического обеспечения кросс-браузерной совместимости
· API и компоненты, предоставляющие богатые возможности UI такие как drag-and-drop
· Behaviors – расширяемый набор «поведений», которые можно назначать элементам управления (drag-and-drop – один из примеров «поведения»)
· Серверные возможности:
· Набор полезных веб-сервисов, таких как сервис работы с пользовательскими профилями
· Серверные контролы, которые автоматически порождают клиентский код – так что во многих случаях вам даже не придется писать ни строчки на JavaScript!
· Интеграция с Visual Studio
Архитектура Atlas: клиент
· Слой совместимости – кросс-браузерная адаптация, благодаря которой вам больше не надо думать о различиях браузеров
· Базовые сервисы – расширения JavaScript такие как классы, namespace, обработка событий, наследование, типы данных, сериализация и т.п. Эта объектно-ориентированная функциональность предоставляет программисту знакомую модель программирования, благодаря чем тот может создавать более надежный и поддерживаемый код

· Базовая библиотека классов ​– обработка строк, таймеры, отладочные компоненты

· Сетевой слой – работа с веб-сервисами

· Слов пользовательского интерфейса, который предоставляет клиентские возможности: связывание данных (data binding), поведения (behaviors)
· Набор контролов, которые могут участвовать в связывании данных, которым можно назначать поведение и т.д.

· Над всем этим существует XML-разметка Atlas, которая позволяет вам создавать компоненты Atlas таким же способом, каким вы создаете серверные контролы ASP.NET.

Microsoft предлагает считать клиентскую поддержку в Atlas как «нечто вроде подмножества серверной архитектуры ASP.NET, только на клиенте».
Архитектура Atlas: сервер

В Atlas входит также и серверная поддержка:

· Полезные веб-сервисы, поддерживающие

· Профили

· Роли

· Персонализацию

· Глобализацию и операции, специфичные для различных стран

· Серверные контролы, которые похожи на контролы ASP.NET, но генерируют клиентский код на JavaScript, такие как кнопки или поля ввода
· Серверные контролы, которые порождают клиентский код для создания поведений (например, ClickBehavior или AutocompleteBehavior)
Поддержка в Visual Studio
Контролы Atlas интегрированы в Visual Studio, посему вы можете работать с ними в дизайнере таким же образом, как со стандартными контролами ASP.NET.
Новые серверные контролы
На момент создания курса официально объявлялось о следующих серверных контролах, входящих в Atlas:
	AutoCompleteExtender
	Расширяет контрол «поле ввода» (text box) поведением автодополнения (auto-completion behavior)

	DragOverlayExtender
	Позволяет серверному контролу поддерживать операцию drag and drop

	ProfileScriptService
	Упрощает работу с профилем пользователя, который хранится на сервере

	ScriptManager 
	Основной контрол Atlas, который должен включаться во все страницы с использованием Atlas 

	UpdatePanel
	Используется для указания областей страницы, которые могут быть обновлены без обновления всей страницы

	TimerControl
	Контрол, создающий клиентский таймер, регулярно совершающий постбэки по истечении определенного промежутка времени


UpdatePanel – demo
Серверный контрол UpdatePanel позволяет, следуя принципам AJAX, избегать ненужной перегрузки полной страницы. С помощью этого контрола можно пометить область на страницы, которая будет обновлена (синхронно или асинхронно) по тому или иному событию.

Показать пример UpdatePanel (можно взять с http://atlas.asp.net/docs/Walkthroughs/GetStarted/UpdatePanel.aspx)
AutocompleteExtender – demo
Серверный контрол AutocompleteExtender позволяет добавить к вашему полю ввода (text box) возможность автодополнения, базируясь на данных с сервера (вспомним Google Suggest). ASP.NET веб-сервис некоторым образом определяет строки, которые следует предложить, а AutocompleteExtender добавляет в поле ввода функциональность предложения этих вариантов. Само поле ввода при этом выглядит как раньше:
<asp:TextBox ID="TextBox1" runat="server"></asp:TextBox>
А extender выглядит так:

<atlas:AutoCompleteExtender runat="server" 

         ID="autoComplete1">

           <atlas:AutoCompleteProperties TargetControlID="TextBox1" 

              Enabled="True" ServicePath="AutoCompleteService.asmx" 

              ServiceMethod="GetWordList" 

              minimumprefixlength="1" />

       </atlas:AutoCompleteExtender>

Связь происходит по id контрола (TextBox1), вызываемый сервис – ServicePath/ServiceMethod.
Показать пример AutocompleteExtender (можно взять с http://atlas.asp.net/docs/Walkthroughs/GetStarted/ServerAutoComplete.aspx)
Timer и события
Серверный контрол Timer используется для генерации постбэка (и посему обычно используется в связке с UpdatePanel). Пример использования:
<atlas:TimerControl

    Enabled="true"

    ID="myTimer"

    Interval="60000"

    OnTick="handleTick"

    runat="server"

/>
Показать пример Timer (можно посмотреть видео http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyId=5CC5CE52-45B7-4C64-992C-4F0FBC8C8221&displaylang=en)
DragOverlayExtender
DragOverlayExtender добавляет серверному контролу возможность быть перемещаемым с помощью drag and drop, обычно связывается с контролом Panel.
       <asp:Panel id="myPanel" runat="server"

            Height="200px"

            Width="300px">

            Here is some static content...

       </asp:Panel>

<atlas:DragOverlayExtender

    ID="myDrag"

    runat="server">

    <atlas:DragOverlayProperties

        Enabled="true"

        ProfileProperty="myDragCoords"

        TargetControlID="myPanel"/>

</atlas:DragOverlayExtender>
Показать пример DragOverlayExtender (можно посмотреть видео http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyId=5CC5CE52-45B7-4C64-992C-4F0FBC8C8221&displaylang=en)
ProfileScriptService
Этот серверный контрол создает компонент на клиенте, который позволяет соединяться с профилем пользователя, который хранится на сервере. Например, DrapOverlayExtender использует профиль для хранения координат компонентов, которые перемещались пользователем.
<atlas:ProfileScriptService

    AutoSave="true "

    ID="myProfile"

    runat="server"/>
Показать пример ProfileScriptService (можно посмотреть видео http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyId=5CC5CE52-45B7-4C64-992C-4F0FBC8C8221&displaylang=en)
Demo – Как это устроено
Показать html, генерируемый Atlas.
Показать скрипты Atlas (обзор скриптов – http://atlas.asp.net/docs/Overview/AtlasLibraryOverview.aspx).
Объяснить, что скрипты копируются на клиента, показать.
Показать устройство кода со стороны сервера, dll поддержки, объяснить, что они должны лежать в соответствующем каталоге приложения на сервере.
И т.п.
Более сложные приложения, основанные на клиентских скриптах

До сих пор мы рассматривали пути, как можно усовершенствовать существующее ASP.NET приложение. Однако для вновь создаваемых приложений можно использовать мощь Atlas для реализации гораздо более изощренного интерфейса пользователя. Как уже упоминалось, Atlas предоставляет способы декларативного задания интерфейса с помощью специальной клиентской разметки. В настоящее время такую разметку надо создавать «руками», однако, возможно, к выходу Atlas ситуация изменится. В любом случае, с ее помощью вы можете создать веб-приложение иного уровня, нежели чем с помощью ASP.NET. Скажем, с помощью такой разметки можно связывать контролы с данными (см. http://atlas.asp.net/docs/Walkthroughs/GetStarted/Databind.aspx). 

Опять же сошлемся на видео http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyId=5CC5CE52-45B7-4C64-992C-4F0FBC8C8221&displaylang=en, в котором показывается впечатляющий пример веб-приложения с невероятно богатым пользовательским интерфейсом.
Ошибки применения AJAX и основные guidelines
Будучи впечатленным возможностями технологии, не стоит сразу бросаться реализовывать ее везде, где ни попадя. Стоит знать меру и учитывать стандартные ошибки, уже допущенные многими другими:
	#
	Ошибка
	Как надо

	1. 
	Не создаются визуальные эффекты произведенного действия
	Сообщайте пользователю об обновлениях элементов страницы

	2. 
	Кнопка Back не работает
	Создавайте «след» исполнения (например, с помощью трюка с невидимым IFrame)

	3. 
	Невозможно создать закладку на страницу
	Создавайте или генерируйте постоянные ссылки 

	4. 
	Понятность приносится в жертву красоте 
	Спросите себя, будет ли понятен пользователю созданный вами крутой эффект или же он будет удивлен

	5. 
	GET-запросы используются для исполнения каких-то действий
	«GET is for Getting, POST is for Doing» – для исполнения используйте POST


Некоторые комментарии:
Пункт «2» – пользователи привыкли к кнопке Back, это действие даже часто ассоциировано с дополнительной клавишей некоторых моделей мыши, поэтому очень важно не нарушать логику, привычную пользователям. Старайтесь всеми средствами поддерживать путь исполнения веб-приложения, пусть иногда для этого придется прибегать к трюкам.
Пункт «3» – bookmarking makes the web. Хотите ли вы добавить сайт в закладки или послать другу – вам нужна корректная ссылка. Как и в случае с кнопкой Back, эти действия – то, к чему за много лет пользователи привыкли. Но если контекст не хранится в ссылке, которая сейчас видна в адресной строке браузера, то по сохраненной или посланной ссылке будет, возможно, видна совершенно другая страница! Некоторые AJAX-сайты имеют специальные возможности для поддержки закладок. Так, например, Google Maps возможность сгенерировать ссылку, которая в точности опишет текущее положение вещей: место, на которое вы смотрите, масштаб и т.п. Для посылки ссылки или сохранения в закладках многие веб-приложения предусматривают отдельные пункты меню.

Пункт «4» относится к общим рекомендациям по созданию UI, а не только к веб-приложениям, однако именно создатели приложений «на острие моды» частенько забывают о цели новых технологий.

Пункт «5» – есть забавная (для нас) история, когда в одной из компаний создали сложное многопользовательское веб-приложение, в котором управление осуществлялось GET-запросами. В один прекрасный момент это приложение было проиндексировано поисковой системой, и поисковый робот пробежался по всем ссылкам этого приложения, в частности, по ссылкам удаления данных из базы. Утром службу поддержки ожидал неприятный сюрприз в качестве многочисленных звонков пользователей, у которых пропали данные, причем причина этой пропажи была совершенно непонятна. Мораль указана выше.
Критерии применимости
При выборе технологий AJAX/Atlas следует руководствоваться следующими соображениями:

· Необходимость в богатом UI: не хватит ли обычного HTML?

· Необходимость работы в браузере: так ли важна кросс-платформенность? Если нет, то, возможно, хватит настольного приложения, взаимодействующего с веб-сервисами
· Поддержка в браузере: не в каждом существует XMLHttpRequest, не всеми поддержан JavaScript
Atlas следует применять, когда вы хотите создать богатое веб-приложение, пользующееся всей мощью DHTML, при этом вам необходимо приблизить его интерфейс к возможностям настольного приложения: drag-and-drop, сохранение профилей, асинхронное взаимодействие и т.п.

Какие альтернативы существуют?

· Direct 3D – для приложений, ориентированных на трехмерную графику, игр
· Windows Forms – для настольных бизнес-приложений на платформе Windows
· WPF – UI будущего с еще более богатыми возможностями, нежели чем даже предоставляемые сейчас настольными приложениями

· WPF/E – для создания интерактивных приложений, работающих на различных платформах и устройствах (в частности, мобильных приложений). Разница между Atlas и WPF/E довольно тонкая (Atlas предназначен только для работы внутри браузера и только над ASP.NET c серверной стороны), в клиентской части они пересекаются
· Flash – для создания веб-приложений, способных работать при отсутствии соединения с сервером
Сравнение с другими технологиями

Существует множество AJAX технологий для ASP.NET, реализованных третьими фирмами, такие как Telerik r.a.d.callback, AJAX.NET, MagicAJAX.NET и другие. Сравнение технологий можно найти на странице разработчика одной из таких технологий (ComfortASP.NET):
http://www.daniel-zeiss.de/AJAXComparison/Results.htm
Почему сейчас?

Почему же AJAX, базирующийся на старых технологиях, доступных еще семь лет назад, появился и стал популярным только совсем недавно?

В статье http://www.computerra.ru/print/hitech/39239/ даны некоторые причины этого:

· Неготовность индустрии ранее
· Большая несовместимость основных браузеров

· Недостаточные вычислительные мощности клиентских машин
Лишь недавно все основные браузеры поддержали объект XMLHttpRequest, который изначально был проприетарным объектом Microsoft. Увы, этот объект до сих пор не является стандартизованным.
Текущая поддержка Atlas
В настоящее время Atlas существует в виде CTP-релиза, на момент написания курса был доступен июльский CTP. В том или ином виде доступны все составляющие, описанные в лекции: начиная от клиентских скриптов фреймворка, заканчивая интеграцией с Visual Studio. Разработчики технологии не устают повторять, что очень приветствуется обратная связь от пользователей и что конечная функциональность будет сильно расширена в зависимости от этой обратной связи.
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