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1 Проблемы разработки современных информационных систем.
Проблемы интеграции 

· Модулей, написанных на различных языках, использующих разный API (или версии API) или разный формат представления данных;

· Программ, разработанных для различных платформ, в рамках единого программного комплекса; 

· Систем, использующих разные программные модели.

Особенно часто возникают проблемы интеграции с унаследованным кодом (legacy). При решении задач интеграции возникают проблемы несовместимости.

Проблемы переносимости

Всё чаще к программам предъявляются требования поддержки нескольких платформ (например, возможность работы с программой на платформе Windows и MacOS). 
Проблемы версий
Windows-разработчики знают о проблеме совместимости версий, известной под названием «ад DLL». Этот «ад» возникает, когда компоненты, устанавливаемые для нового приложения, заменяют компоненты старого приложения. В итоге старое приложение начинает работать неправильно или перестаёт работать. 
Управление ресурсами
Одной из проблем программирования является управление и корректное освобождение ресурсов, файлов, памяти, пространства экрана, сетевых соединений, ресурсов баз данных и т.д. Некорректное управление этими ресурсами может привести к некорректному выполнению программы. 

Безопасность типов
Когда упоминают проблему безопасности типов, имеют в виду некорректное обращение с типами данных. То есть, попытки обратиться к областям памяти за границей типа, попытки вызвать методы, отсутствующие у типа, или попытки вызвать метод, принимающий в качестве параметра тип А, и передать ему в качестве параметра объект типа В.

Обработка сбоев

При разработке Windows-приложений с использованием win32 API некоторые функции возвращает исключения, другие коды состояний, третьи HRESULT. Таким образом, отсутствует согласованный механизм обработки сбоев и есть возможность игнорировать некоторые исключения, что делает код небезопасным.
Эти и другие проблемы разработки информационных систем помогает решать платформа Microsoft .NET.
2 Решение проблем разработки информационных систем в .NET 

Один из способов решения проблемы неоднородности – разработка и поддержка стандартных программных интерфейсов, облегчающих задачу переноса приложений на серверы различных платформ. Однако приложения могут использовать базы данных, коммуникационные и другие сервисы, интерфейсы которых не являются компонентами языка или среды программирования. Другой способ, используемый производителями для решения проблемы неоднородности – поддержка стандартных протоколов. Системы, поддерживающие один и тот же протокол, могут взаимодействовать друг с другом, даже если они опираются на различные машинные архитектуры и операционные системы.
Технология .NET представляет собой способ разработки и развёртывания программного обеспечения, который с помощью таких широко используемых стандартов как HTTP и  XML реализует взаимодействие программ и обеспечивает с помощью Internet доступ к многочисленным программным сервисам. Технология включает .NET Framework – платформу для разработки и исполнения приложений, которая упрощает и ускоряет разработку, поддерживает полноценное объектно-ориентированное программирование для web, устраняет многие типы наиболее распространённых программных ошибок, предоставляет общий API для всех языков. 
3 Что составляет Microsoft .NET
.NET Framework – инфраструктура разработки приложений. Её основные компоненты – общеязыковая исполняющая среда (Common Language Runtime) и библиотека классов .NET Framework Class Library. 
Общеязыковая исполняющая среда (Common Language Runtime)
Common Language Runtime (CLR) – общеязыковая исполняющая среда, абстрагирующая сервисы операционной системы и исполняющая управляемые приложения, любое действие которых должно получить разрешение со стороны CLR. 
Весь код для платформы .NET преобразуется CLR в промежуточный код на языке CIL. Поэтому разработчики могут легко интегрировать код, написанный для .NET на различных языках программирования. Всё что можно сделать на одном .NET-совместимом языке (за редким исключением) можно сделать на любом другом. Код на этих языках компилируется в код на одном языке – языке CIL.
CLR расположена поверх операционной системы и предоставляет виртуальную среду для управляемых приложений. Код для платформы .NET либо исполняется CLR, либо получает разрешение на исполнение за её пределами.
Код для CLR представляет собой команды псевдомашинного языка Common Intermediate Language (CIL). Эти команды компилируются в машинный код соответствующего типа процессора по запросу ( just-in-time ) в период выполнения. Обычно компиляция метода происходит один раз во время его первого вызова. Затем результат кэшируется в памяти, чтобы избежать задержек при повторных вызовах. JIT-компилятор выполняет оптимизацию кода специально для процессора, на котором исполняется этот код.
Преобразуя команды CIL в команды процессора, JIT-компилятор выполняет верификацию кода на предмет безопасности типов. 
Практически невозможно выполнить команду, обращающуюся к области памяти, к которой у этой команды нет разрешения на доступ. В управляемом приложении устраняется проблема ошибочно инициализированных указателей, запрещается преобразовать тип в нечто, чем он не является, так как это нарушение безопасности типов. CLR не позволяет вызывать методы с разрушенным стековым фреймом. 
Ресурсы, выделяемые управляемым кодом, освобождаются сборщиком мусора. Иначе говоря, программист только выделяет память, но не освобождает её – это делает CLR. Сборщик мусора отслеживает все ссылки на объекты, создаваемые программой, и уничтожает эти объекты, когда занимаемая ими память требуется где-то ещё. Таким образом в приложениях с управляемым кодом разрешается проблема утечек памяти. 
Верификация кода также является основой способности CLR выполнять несколько приложений внутри одного процесса. Процесс разделяется на виртуальные отсеки – домены приложений (application domain). Таким образом повышается эффективность использования памяти, выделяемой процессам. Домены приложений не менее безопасны, чем процессы, так как их границы не могут быть нарушены управляемыми приложениями.
.NET Framework Class library (FCL)

В .NET включены сборки библиотеки классов .NET Framework Class library (FCL), содержащие определения нескольких тысяч типов, каждый из которых предоставляет некоторую функциональность. Наборы «родственных» типов собраны в отдельные пространства имён. Так, пространство имён System содержит базовый класс Object, из которого в конечном счёте порождаются все остальные типы. 
Таким образом, всякая сущность в .NET является объектом со своими полями и методами.
Кроме того, System содержит типы для целых чисел, символов, строк, обработки исключений, консольного ввода-вывода, группу типов для безопасного преобразования одних типов в другие, форматирования данных, генерации случайных чисел и выполнения математических операций. Типами из пространства имён System пользуются все приложения. 

Для изменения существующего FCL-типа можно создать свой собственный производный тип. Можно создавать свои собственные пространства имён. Всё это будет чётко соответствовать принципам, предлагаемым платформой .NET. 

Приведём некоторые наиболее распространённые пространства имён и краткое описание содержащихся там типов. 
Основные пространства имён FCL
	Пространство имён
	Содержание

	System
	Фундаментальные типы данных и вспомогательные классы

	System.Collections
	Хэш-таблицы, массивы переменной размерности и другие контейнеры

	System.Data
	Классы ADO.NET для доступа к данным

	System.Drawing
	Классы для вывода графики (GDI+)

	System.IO
	Классы файлового и потокового ввода-вывода

	System.Net
	Классы для работы с сетевыми протоколами, например, с HTTP

	System.Reflection
	Классы для чтения и записи метаданных

	System.Runtime.Remoting
	Классы для распределённых приложений

	System.ServiceProcess
	Классы для создания служб Windows

	Sustem.Threading
	Классы для создания и управления потоками

	System.Web
	Классы для поддержки HTTP

	System.Web.Services
	Классы для разработки web-сервисов

	System.Web.Services.Protocols
	Классы для разработки клиентов web-сервисов

	System.Web.UI
	Основные классы, используемые ASP.NET

	System.Web.UI.WebControls
	Серверные элементы управления ASP.NET

	System.Windows.Forms
	Классы для приложений с графическим интерфейсом пользователя

	System.Xml
	Классы для чтения и ввода данных в формате XML


Все управляемые приложения используют библиотеку классов FCL. Это упрощает интеграцию приложений и позволяет легче переносить приложения с одного языка на другой. 
Итоги
Инфраструктура .NET Framework поддерживает разработку и исполнение различных приложений.  .NET Framework ставит своей целью решение следующих задач: 

· Предоставление объектно-ориентированной среды программирования; 

· Предоставление среды исполнения, решающей проблемы конфликта версий;
· Предоставление среды безопасного исполнения кода (безопасность типов и другие особенности управляемого кода);
· Предоставление среды исполнения, улучшающей производительность за счёт управления памятью и кэширования результатов компиляции;
· Улучшение интеграции и переносимости приложений за счёт использования общего промежуточного языка и библиотеки типов.
.NET Framework состоит из двух основных компонент: общеязыковая исполняющая среда (CLR) и библиотека классов .NET Framework. 

