Примеры на C и C++
double Power(double x,int n)

{


double z=1;


int i;


for(i=1;n>=i;i++)


{



z=z*x;


}


return z;

}
Рис. 2-1 Исходный текст метода Power
double PowerNonNeg(double x, int n)

{


double z=1;


int i;


if (n>0)


{



for (i=1;n>=i;i++)



{




z = z*x;



}


}


else printf("Ошибка! Степень числа n должна быть больше 0.\n");


return z;

}

Рис. 2-2 Скорректированный исходный текст
double Power(double x, int n)

{


double z=1; 


int i;


for (i=1;n>=i;i++)


{



z = z*x;



printf("i = %d z = %f\n",i,z);


}


return z;

}

Рис. 2-3 Исходный текст метода Power со вставкой оператора
double PowerNonNeg(double x, int n)

{


double z=1;


int i;


printf("x=%f z=%f n=%d\n",x,z,n);


if (n>0)


{



printf("x=%f z=%f n=%d\n",x,z,n);



for (i=1;n>=i;i++)



{




z = z*x;




printf("x=%f z=%f n=%d i=%d\n",x,z,n,i);



}


}


else printf("Ошибка ! Степень числа n должна быть больше 0.\n");


return z;

}

Рис. 2-5 Исходный код с фиксацией результатов выполнения операторов
#include <stdio.h>

double Power(int x, int n)

{


int z=1;


int i; 


for (i=1;n>=i;i++)


{



z = z*x;


}


return z;

}

void main(void)

{


int x;


int n;


printf("Enter x:");


if(scanf("%d",&x))


{



if ((x>=0) & (x<=999))



{




printf("Enter n:");




if(scanf("%d",&n)) {





if ((n>=1) & (n<=100))





{






printf("The power n of x is %f\n",Power(x,n));





}





else





{






printf("Error : n must be in [1..100]\n");





}




}




else




{





printf("Error : Please enter a numeric argument\n");




}



}



else



{




printf("Error : x must be in [0..999]\n");



}


}


else


{



printf("Error : Please enter a numeric argument\n");


}

}
Рис. 2-6 Другой пример вычисления степени числа
/* Функция вычисляет неотрицательную степень n числа x */

1
double Power(double x, int n){

2
double z=1; int i;

3
for (i=1;

4
n>=i;

5
i++)

6
{z = z*x;} /* Возврат в п.4 */

7
return z;}
Рис. 2-7 Пример простой программы на языке С.


float H(float x,float y)


{


float H;

1
if (x*x+y*y+2<=0)

2
H = 17;

3
else H = 64;

4
return H*H+x*x;


}

Рис. 2-9 Пример описания функции с реализуемыми и нереализуемыми путями

#include <stdio.h>

/* Прочитать значения датчика */

int ReadSensor(int Sensor)

{


/* ...чтение значения датчика */


printf("...reading sensor value\n");


return Sensor;

}

/* Открыть схват */

void OpenHand()

{


/* ...открываем схват */


printf("...opening hand\n");

}

/* Закрыть схват */

void CloseHand()

{


/* ...закрываем схват */


printf("...closing hand\n");

}

void main(void)

{


int s;


while (1)


{



printf("Enter Sensor value (0/1)");



scanf("%d",&s);



if (ReadSensor(s))



{




OpenHand();




CloseHand();



}


}

}

Рис. 2-10 Фрагмент программы срабатывания схвата
1
void Method (int *x)


{

2

if (*x>17)

3


*x = 17-*x;

4

if (*x==-13)

5


*x = 0;

6
}
Рис. 3-1 Пример простой программы, для тестирования по структурным критериям

double PowerNonNeg(double x, int n)

{


double z=1;


int i;


if (n>0)


{



for (i=1;n-1>=i;i++)



{




z = z*x;



}


}


else printf("Ошибка ! Степень числа n должна быть больше 0.\n");


return z;

}

Рис. 3-3 Основная программа P

double PowerMutant1(double x, int n)

{


double z=2;


int i;


if (n>0)


{



for (i=1;n>=i;i++)



{




z = z*x;



}


}


else printf("Ошибка ! Степень числа n должна быть больше 0.\n");


return z;

}

Рис. 3-4 Программа мутант P1.

double PowerMutant2(double x, int n)

{


double z=1;


int i;


if (n>0)


{



for (i=0;n-1>=i;i++)



{




z = z*x;



}


}


else printf("Ошибка ! Степень числа n должна быть больше 0.\n");


return z;

}

Рис. 3-5 Программа-мутант P2.
// Пример плоской модели проекта

void G()

{


int TerminalStatus=0, CommandStatus=0;


int IsPresent=1, CommandFound=1;

1
Init();

2
switch (TerminalStatus)


{



case 11 :

11


AddCommand();

16


switch (CommandStatus)




{





case 12 :

12




GetMessage();

13




ClearQueue();






break;





case 17 :

17




ClearQueue();






break;





case 18 :

18




DumpQueue();






break;




}

14


ProcessCommand();

15


Commit();




break;








case 3 :

3


AskTerminal();

4


if (IsPresent)




{

5



Connect();




}

6


RebuildQueue();




break;








case 19 :

19


SearchValidCommand();

20


if (CommandFound)




{

21



AnalyzeCommand();




}




else




{

23



LogError();




}

22


MoveNextCommand();




break;







}

7
LogResults();

10
DisposeAll();

}

Рис. 3-13 Пример программы для плоской модели (Рис. 3‑7)
// Пример иерархической модели проекта

void G1()

{


int CommandStatus=0;


AddCommand();


switch (CommandStatus)


{



case 12 :




GetMessage();




ClearQueue();




break;



case 17 :




ClearQueue();




break;



case 18 :




DumpQueue();




break;


}


ProcessCommand();


Commit();

}

void G2()

{


intl CommandFound=1;


SearchValidCommand();


if (CommandFound)


{



AnalyzeCommand();


}


else


{



LogError();


}


MoveNextCommand();

}

void G()

{


int TerminalStatus=0;


int IsPresent=1;

1
Init();

2
switch (TerminalStatus)


{



case 11 :

8


G1();




break;








case 3 :

3


AskTerminal();

4


if (IsPresent)




{

5



Connect();




}

6


RebuildQueue();




break;








case 19 :

9


G2();




break;







}

7
LogResults();

10
DisposeAll();

}

Рис. 3-14 Пример программы для иерархической модели (Рис. 3‑9)
class TCommandTester : public Tester // Тестовый драйвер
{

private:


TCommand OUT;


void TCommandTest1()


{



int commands[] = {-1, 1, 2, 4, 6, 20};



for(int i=0;i<=6;i++)



{




OUT.NameCommand=commands[i];




printf("%d : %s\n",commands[i],OUT.GetFullName());



}


}


void Run()


{



TCommandTest1();


}

public:


TCommandTester()


{



Run();


}

};

Рис. 4-1 Тестовый драйвер
TCommandQueueTester::TCommandQueueTester()

{


TB = new TTerminalBearing();


S = new TStore();


CommandQueue=new TCommandQueue(S,TB);


S->CommandQueue=CommandQueue;

}

Рис. 4-12 Объект типа TcommandQueue
void TCommandQueueTester::TCommandQueueTest1()

{


LogMessage("////////////  TCommandQueue Test1  /////////////");


LogMessage("Проверяем, создается ли объект типа TCommand");


// В очереди нет команд


dump();


// Добавляем команду 


// параметр = -1 означает, что команда должна быть добавлена в конец очереди


CommandQueue.AddCommand(GetR,0,0,0,new TBearingParam(),



new TAxleParam(),-1);


LogMessage("Command added");


// В очереди одна команда


dump();

}

Рис. 4-13 Тест
class Test1 : public Test {

public:


void start() {




//Задаем состояние окружения (входные данные)



//Поступил подшипник



strcpy(StoreStat,"32");



//статус обмена с терминалом подшипника (0 - есть подшипник) и его параметры



strcpy(RollerPar,"0 NewUser Depot1 123456 1 12 1 1");



//статус обмена с терминалом оси (1 - нет оси) и ее параметры 



strcpy(AxlePar,"1 NewUser Depot1 123456 1 0 12 12");



strcpy(CommandStatus,"0"); //команда успешно принята


strcpy(StoreMessage,"1"); //успешно выполнена



//Получаем информацию о функционировании системы



wait(“GetStoreStat”); //опрос статуса склада


wait(“GetRollerPar”);



//Получение информации о подшипнике с терминала подшипника



wait(“GetAxlePar”);



//Получение информации об оси с терминала оси



wait(“SendStoreCom”); //добавление в очередь команд склада на первое место



//команды GetR (получить из приемника в ячейку)



wait(“GetStoreMessage”);



//Получение сообщения от склада о результатах выполнения команды



//В результате первый подшипник должен быть принят


}

}

Рис. 4-17 Тест для системного тестирования
// Тест проверяет, создается ли объект типа TCommand и

// добавляется ли он в конец очереди. 

void TCommandQueueTest1()

// Тест проверяет добавление команд в очередь на указанную

// позицию. Также проверяется правильность удаления команд из

// очереди.


void TCommandQueueTest2()

Рис. 4-19 Набор тестов класса TСommandQueue
if ((Position<-1)&&(Position<=this.Items.Count))

{


this.Items.Insert(Position, Command);

}

else

{


if (Position==-1)


{



this.Items.Add(Command);


}

}

Рис. 4-20 Фрагмент кода с зафиксированным при тестировании дефектом

if ((Position>=-1)&&(Position<=this.Items.Count))

{


this.Items.Insert(Position, Command);

}

else

{


if (Position==-1)


{



this.Items.Add(Command);


}

}

Рис. 4-21 Исправленный фрагмент кода
double Equation(int Print, float A, float B, float C, float& X1, float& X2)

{

 float D = B * B - 4.0 * A * C;

 if (D >= 0)

 {

  X1 = (-B + sqrt(D)) / 2.0 / A;

  X2 = (-B - sqrt(D)) / 2.0 / A;

 }

 else

 {

  X1 = -B / 2.0 / A;

  X2 = sqrt(D);

 }

 if (Print)

  printf("Solution: %f, %f\n", X1, X2);

 return D;

}

Рис. 6 3 Функция Equation – исходная версия.

double Equation(int Print, float A, float B, float C, float& X1, float& X2)

{

 float D = B * B - 4.0 * A * C;

 if (D >= 0)

 {

  X1 = (-B + sqrt(D)) / 2.0 / A;

  X2 = (-B - sqrt(D)) / 2.0 / A;

 }

 else

 {

  X1 = -B / 2.0 / A;

  X2 = sqrt(-D);

 }

 if (Print)

 {

  if (D >= 0)

   printf("Solution: X1 = %f, X2 = %f\n", X1, X2);

  else

   printf("Solution: X1 = %f+%fi, X2 = %f-%fi\n", X1, X2, X1, X2);

 }

 return D;

}

Рис. 6 4 Функция Equation – измененная версия.
