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Пример минимизации без ограничений

Рассмотрим задачу нахождения значении переменных х1 и х2, обеспечивающих решение задачи минимизации


Нахождение решения производится в соответствии со следующими этапами.

Этап 1. Составление m-файла (с именем ojfun), реализующего вычисление значения целевой функции:

function f = objfun(x)
f = exp(x(1))*(4*x(1)^2+2*x(2)^2+4*x(1)*x(2)+2*x(2)+1); 

Этап 2. Составление программы с использованием подходящей функции пакета (в данном случае - функции fminunc):

x0 = [-1,1];
% стартовая точка
options = optimset('LargeScale','off');
[x,fval,exitflag,output] = fminunc(@objfun,x0,options); 

Выполнение программы после 40 шагов приведет к следующему результату:

Optimization terminated successfully
Current search direction is a descent direction, and magnitude of directional derivative in search direction less than 2*options TolFun
x =
-1.0000 

Значение функции в точке х возвращается через fval:

fval =
1.3030e-10
exitflag > 0 

Значение exitflag=l (exitflag > 0) дает информацию, что найдена точка минимума (возможно, локального).

Выходная структура (информация о результатах оптимизации) определяется идентификатором output:

число выполненных итераций (iterations): 7;
число вычислений функции (funcCount): 40;
шаг поиска (stepsize): 1;
степень оптимальности найденного решения (firstorderopt) - норма вектора-градиента в точке найденного решения: 8.1995е-004;
использованный алгоритм (algorithm): квазиньютоновский с одномерной оптимизацией ('medium-scale: Quasi-Newton line search'), относящийся к числу алгоритмов средней размерности. 

Когда имеется более одного локального минимума, то начальное положение вектора [x1, x2] определяет, соответственно, как число расчетов функции, так и значение точки решения. В нашем случае х0 задан как [1,1].
С помощью выбора переменных в опциях возможно в fminunc изменить характеристики оптимизационного алгоритма, например как 

x = fminunc(@objfun,x0,options);

options есть такая структура, которая включает в себя значения точности окончания расчета и выбор собственно алгоритма. Структура options может быть задана с помощью функции optimset:

options = optimset('LargeScale','off');

В данном примере мы исключили принимаемый по умолчанию алгоритм большой размерности, таким образом. Был использован алгоритм средней размерности. Другие опции включают контроль количества командных строк при отображении итераций оптимизации, использование или задаваемого пользователем или Якобиана, максимальное число итераций или расчетов функции. Для большей информации смотри описание специальной оптимизационной функции optimset или Таблицу 5. Параметры оптимизации.
