
����� 3. ��������	 
� ��
��� 
 
3.1. �
������ 

��
���� ViDa Expert 1.0 
 
3.1.1. ���������� ����	���
 ��
�	���. 
 

�����
��
 ViDa Expert ����� ���������� ���
���� ��
�	���. 
��	������ �� ��� ������������� ��� ��
�	�
�, � 	������� ��������� 
��������
���� �
 ��
	��	�, ������ ��
�	�� �������� 	��������
��, 
������
���� � ����������
����� ��
�	�� ��������
���.  �
	��-
���� � ���������� ����	����� ��
�	��� ���������� �������
���� ��� 
������������ ���������
��� �����
���. �
 ���. 36 �����
���� �
-
�� ��
�	�� ������� � ����!���� ����� ����. 

 
 
"�
�	���-	���������� �������� ������ �������� �#"$%&, 	�-

����� �������� � ���� ���	���	� '($�)#*$�. '($�)#*+ – ,�� 
����	������� ������������ ���
��� �
��������� �
����� �
���� � 
	
��. %
���� �-��
��� 	
	 ��
�	�-	�������� �������� � ���� �
��� 
��
�	��� &)./*() � �
��� ��
�	��� 0)��1$.  

"�
�	� ���
 &)./*() �����
��
��� ��� ��
����� �������� 
�
������� ��2���
-��. � �����
��� ViDa Expert ��
�����
�� ��� 
������
 �
������� �
���-� �
���� – ����� ��
��
����� 2
��� �
� 
�
���� (Paradox � DBase), ����� ��	������ 2
��� �
� �
����, � � ��-
����� �
	 �
���
����� vet-2
��
 (���������� 2���
� �
������� 
�
���� ������� ViDa). 
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#��.37. ���������� ����	���
 ��
�	��� �����
��� ViDa Expert 



 
������ �
���-� �
����, �������
���� �
 ������ ��
�	�
 &).-
/*(), �����
� ����������� �������� ���� � �	
���
� ������ �� 
��������	�, ����
�� ��
�	� 0)��1$, 	������ �������� �������� 
�
���� ���� ��
����� ����
���� �����
	��. � �
�����!�� ��
�	� 
0)��1$ ����
���� ����� � ��
�	��� &)./*(), �
 ������ 	������� 
�� ��� ����
�. *�������� ���� � ��� �� ��
�	� &)./*(), ����� 
����
�
�� �
������� ��
�	�� ���
 0)��1$, �����
� �
���� �
���� 
����	, �����
	�� � ������� �� ��������	�. 

�
 ������ ��
�	�
 0)��1$ �������
���� ����
�� �
������� 
���
��� �
��������� ��
�	�� ���
 %)#&), 	������ � �
�����!�� 
��
����� � ��� 	
	 � ��
�	��-	���������. "�
�	�� ���
 %)#&) ��-
����
� ��� ����������� ��2���
-�� � ��������� ����� ���	� � 
������
����� � � ������� �� ������������� �� ��������
���.  

0�� ����
���
-�� �
���� �
 ������ ��
�	�
 %)#&) ����
���� 
�
��� ��
�	��� ���
 '/"+. "�
�	� ���
 ���� �������� ��� ������-
����� ��2���
-�� ��� �������	� �
 ,	�
�� ��2���
-������� ����. 

� �����
��� ViDa Expert 1.0 �������� 4 ���
 �����, ,��: '��� ��-
��	 �
����, '��� ���	�, '��� �
�	�
��	, '��� ��
�	���.  

%
���� '/"+ ����� �
�
	�������	� «���». � �����
��� ViDa 
Expert 1.0 ��
�����
�� 4 �
��
��
 �����: ,��  

 
1) ��� �
 	������
���� ����	����; 
2) ��� �
 ����	���� ��
���� 	��������; 
3) ��� �� ���������� 	������
�
� 	
��� (�����
� �
�����	
 	
�-

��); 
4) ��� �� ���������� 	������
�
� 	
��� (��������
� �
�����	
 

	
���). 
 
� 3-�� �
��
��� 	
��
 ������
�� � ���� �
��������� ���	� �����, 

���	� �
���� �
������� � ������������ � �� ����	-���� �
 	
���. � 
4-�� – ���� 	
��
 �����
�
���� � ���� 	������������ ���	�. "�����-
��� ��
��� ��������� �
���
��
�� 	������������ �
�����	� ��-
�	���	��� ������
��: 
) �
	, ����� �
�������� ����� ���
�� ���	� 
�
 ����	���� 	
	 ����� ������ ������������
�� �
�������� ����� 
���
�� � �������� ������
�����; �) �
	, ����� 	����������
� �
�-
����	
 ������������
�
 ������������ �
�	�
�	�; �
������, ����� 	�-
�����
��
� ���	
 ���
 ����� «������» � ������� ���
���� �
�	�
�	� � 
����� «�
���������» � ������ ���
����. 

%
��
 ����� ���� �
������� ���
��� �
�	�
!��
.  
 �
��
�� 
�
�	�
�	� �����
�� �������� «&�� �
�	�
�	�» '��� �
�	�
��	. � ���-
��
��� ViDa Expert 1.0 ��
�����
�� 9 �
��
���� #
�	�
��	: 

 
1) �
�	�
�	
 �� ��
����� ����
����� �����
	
; 
2) �
�	�
�	
 �� ��������� ���������; 



3) �
�	�
�	
 �� ��������� ��������� ����������� ����������-
�
; 

4) �
�	�
�	
 �� ������������� ��������� ��������� ���������-
�� �����������
; 

5) �
�	�
�	
 �� ����������� ���������; 
6) �
�	�
�	
 �� ����������� ��������� ����������� ��������-

���
; 
7)  �
�	�
�	
 �� ������������� ����������� ��������� ����-

������� �����������
; 
9) �
�	�
�	
 �� �
�������� �� ���	� 	
��� �� ����
�!�� ���	� 

�
����; 
 
3.1.2. #
������� �
��
��� �
���� � �����
���� ViDa Expert 
 
"������� �����������	�� ����-��� �
���� � �����
��� ViDa 

Expert – ,�� 
 

) ����-�� «	�
���� 	���	�»; 
�) ����-�� «����
��� ������	�� �����
». 
 
3�� ,�� ���
�
��? 
����-�� «	�
���� 	���	�» ������� � ���, ����� �������
���� 

�
���
� �����
����� 	��������� 	����	 (	�
��!) ��� ��������� 
«�������� �������
�
», �� ���� �������
�
, �� ������
����� 	��	���-
��� ����������� �
�
��, �� ����
���� �
�
��� ��� �
�����!�� �
-
����. '���
��� ,���� ����-��� �������
���� ������ ����� ������-
����� �������� �������
�, �� ��
��� ����� ���	������ ������� �
-
�����	�. *���� ����
��, ��� ��� ������ ���� �
	���
���� �
�����-
�� ��� ��������� �������
�
, 	������ �� 	
	-�� ������������ ����-
���
����, �� ���
����� ��� �� �������� ������� ���	
�� � ���
�� 
�
���� �����
���. 4��
������ ���, ����� ,��� �������
� ��� � ��-
	������ ����!���� «��������» (����� �� �����
�����). 

����-�� «������	�� �����
» �
	���
���� � ���, �����, ��� �� 
�����, �������
���� �����, ��� �
 «	�
���� 	���	��» ����� -���� 
�
���� �
������
���� �
�����	, «���
�	��», � 	������� �� ����� 
,	�������������
�� � ������������ �������
�. �������
���� ������ 
����
��, ��� �� �����!
�� �� ��������� �������� � ��� ���
��� 
����� �������� �����
������ �������
�
. 

 
3.1.3. ��	������ ������� �
�
�� 
 
"��!�� ������� �
�
��, 	������ �������
���� ����� ��!
�� � 

������� �����
��� ViDa Expert.  
 



�������� ����	��
� � ������
� ������ ����
� 
 
1. "�	���� ����� ����	� (���	� ���
� � ���� ����
�). 
2. 0��
���� ����� �-��
��� (���	� �������� � ���� ��������) 
3. 0��
���� ����� �
���-� (���	� �������� ������� � ���� 

��������) 
4. "������� � �
���-� ����-�����
	� ��� 
�
���
 � ����
�� ���-

��� ��������	�. 
4.1.��� ���
��� �������
���� ����� � ������� ��
���
 

«����� ��
�	��� �� �
���-�» ����
�� ��������� ����	�-
��
�	�� �� �
���-� � �	
�
�� -���
 �
�	�
�	�, � ������� 
	������ ����� �
�
�
���� ���
�
����� ������� ����	 �
 
	�
���. 

5. 0��
���� ����� �
��� �
���� (���	� �������� ����	��
 � 
���� ����
�) 

6. ' ������� ��
���
 «/�����
� ��
�����	
»  �������� ���-
����!�� 
�
��� �
����. 

7. ��� ������������� ����
���� �
��� �
���� (���	� �����-
���� ����
� � ���� ����
�). � 2
��� ved ����
������ ��-
��
���� ���� � �
��
��� ��������	�. � �
�����!�� 2
�� 
ved ����� ���� ��	��� � �
��� �
�
�� �
���� �����
��� 
(���	� ��������� ����
� � ���� ����
�). &
���-
 
����
��-
���	� ����
������ � ����������� 2
��� � �
�!������� vet. 

 
��������	��
�� �������� 
���
 � ������� ������������ 
 

1.  
������� �
���� ��� ����
�� �
�
���	. 
2. '���
�� 	
��� � ������� 	���	� “See It!”.  
3. 0
��� �
���� � 	
��� ����� �
���
����
�� � �
���� ������
�-
���
�: 

3.1. &��������� �������� ���������
����
, �
������� �
 ��-
������� 	������
���� ��� (��� �� ����
���� 
��������). 
3.2. &��������� �������� ���������
����
, �
������� �
 
��
���� 	��������� (��� �� �����
� 
��������
). 
3.3. 0�������� ������
����� 	
��� (���� 	
��
 �������
�, 
���  � ���������� 
����������). 
3.4. &��������� ������
����� 	
��� (���� 	
��
 ��������
�, 
���  � ���������� 
����������). 

4. %
��� ����� �
�	�
!��
��, �����
� �
�	�
�	� � �	�� «#
�-
	�
�	
». 
5. &��	� �� ���� ���
� 
����
�����	� ��
��
���� ������
���� 

����
-���. &�	�� 
����
-�� �
�
���� ����� �
���-�, �
�
�
���� 
� ����	� «����-���	
» � �
���� !�"�
�
. 

 



#�������
� ������ � ��������
� 
�������� 
 
1.  
������� �
���� ��� ����
�� �
�
���	. 
2. '���
�� 	
��� � ������� 	���	� “See It!”.  
3. � ��
���� “)�
��� 0
����”  �������� 	�
������� 
�
���, ��-

�����
�� 	������� ��������� �����
�
���� ��
2����	� � � 
�
���-�. #������
� 	�
���2�	
-�� ����� �
������� � �
���-� � 
������� 	���	� «������ � �������». 

 
������������� ��	�
 ����
� 

 
1.  
������� �
���� ��� ����
�� �
�
���	. 
2. '���
�� 	
��� � ������� 	���	� “See It!”.  
3. � ��
���� “)��������
��� �
����” ���������� 
��������
��� 

�
����. 
 

3.2. �
�������� ������� ������������ ������ � ��
���
���-

������ ������������� ������ 

 
� 	
������ ������
 ���������� ���������� ����
���
-�� �
���� 

�
�� ���
 ����������
 �����	
 ��������� ������ ����
���
-�� 
������������ �
���� 	 	
�����
2����
��� �
���-� 	������!�� 
�������	�� �����������, ������ �� ����
�
 «5	�����-200» [50]. 6
�-
�� �������� �
���� ���� �������� � �2�-�
������ �
��
 ����
�
 
http://www.expert.com.  

*�����
� �
���-
 ������
�
 ��2���
-�� �� ,	��������	�� ��-
������� ������
 	������!�� �������	�� �����������, �
������
�-
��� � ����	� ����
��� �
������ ��
��
 �����������
 �����	-��. 
*��
�
���� �
���-
 ������
�
 ��������� ����-�����
	� (�
��� �� 
��� �������� ���
�������� �����
	
��, �
��� �
�������
���� �� ��-
��� 2�����
�): 

 
1) �
��
��� �����������; 
2) #����� ������
�������� �����������; 
3) "��
���, 	 	������ ��������� �����������; 
4) �
����� ��
�� �����������
 �����	-�� � 1998 ����; 
5) �
����� ��
�� �����������
 �����	-�� � 1997 ����; 
6) &���� ����
 ����������� 
7) �
����� ��
�� �����������
 � 1998 ����, ���
������ � ���-

�
����� ,	���
�����; 
8) .
�
����
� ������� �����������; 
9) ������� ����������� ����� �
�������������; 
10) ������������ �����������; 
11) 3���� �
���
���� �
 �����������; 
12) ������������������ ����
. 



 
7���	�� '.). [49] ��� ���
 ����������
 �����	
 ����
���
-�� 

�
���-� �����������, ������ �� ����
�
 «5	�����» �
 1997 ���. � 
,��� �
���� ���� ���������
�� ��
��-������ �
�����
���������� 
	
��� %������
 � ��
��
��� 8�����
. &
� �� ���� ���������� ��-
�������
�� � 	
������ 	������
� ������
����
 �
���� ����!���� ��-
	������ ���
������� �����
	�� �� �
���-�. .��� ���������� ����-
�� �
	�� 	������
��.   

�
�� ���� ��!��� �
�!����� ������
����� �������� �
���� 
��� ����� ����������, � �������
�� ���� ��� ������� ��������� 
�
��� ���
������� �����
	��: 

 
N "����
�����  

�����
	
 
 �
����� 

1 
 
 
2 
 
 
3 
 
 
4 
 
 
5 

LG_VO1998 
 
 

TEMP 
 
 

PROFIT_BAL 
 
 

PROFIT_NAL 
 
 

PRODUCTIV 

/��
��2� �
������ ��
��
 �����������
 �����	-��  
� 1998 ���� 

 
�
����� ��
�� �����������
 �����	-�� � 1998 ���� /  
�
����� ��
�� �����������
 �����	-�� � 1997 ���� 

 
.
�
����
� ������� ����������� /  

�
����� ��
�� �����������
 �����	-�� � 1998 ���� 
 

������� ����������� ����� �
������������� /  
�
����� ��
�� �����������
 �����	-�� � 1998 ���� 

 
������� ����������� ����� �
������������� /  

3���� �
���
���� �
 ����������� 
 
� �������
�� ���
 ����
����
 �
���-
 �� ������� �
����� � ����� 

������. 3
��� �
����� ������
�
 �������� ��2���
-�� (�� ������-
��� �����
	
� ��2���
-�� ����������
�
). 

0
���� ���� �����
�������� ��������
�� �� 2������ 

�
�

�
�
�

� −=
D

Mx
thx i

i
~

, ��� ii xx ,~
, $, D – �����, ��
��� ��
����� �����
	
, ����-

��� ��
����� � ��������� �����
	
 ��������������. 
%
��
, � ������� 	������ �����������
�� ����
���
-�� �����-

���
 �
����, ���
 ��������
 �� 
�������� ���������� ������� 	
��. 
������
�
���
� ���	
 ������
�
 10 ����� �� �����	
�� � 10 �� ����-
����
��. 0�� �
�������� ��	
������ �������
 2��	-���
�
 �����-
����� ����� �����
. �
�
����� µ � λ �������� (�
	 ����� ��� 	
�-
��� ��������� 	
��
 �����
�
 ������� � �������
��� ��	
����� 
�������) �������� �� ��
����� µ = 5, λ = 5 �� µ = 0.1, λ = 0.1. 

����� ���������� ������� 	
��� �
���� �� ������
����
 �����
-
	�� ���� �����-����
�� �
 	
��� � ������� ���-����� �
�������� 
����
�!�� ���	� 	
��� � ����
� 	������-�������� ���������-�� 
����� ���
��. 



� 	
������ �������
-�� 
�
���
 ,	��������	�� �
���� ���� 
��������� �
�	�
�	� ���������� 	
��� �� 	������
���� �����, 
 
�
	�� ���� �
�����
���� ��������� �
���� � ���	
� 	
���. �
 �
�-
	�
�	
� ����!��� ���	
�� � �����
�� �������
 �����
 �������-
����, ����
����
��� ��2���
����� �����!��������. &
	�� ������-
��� ��������� ���
�
�������
�� ����� ��� ��� ���� ���
��� ���-
��!�������� ����� ������ �����������.  

 
1) #
�	�
�	
 �� �����
	
� 
�
 �����	� 38
 �����
���� ��
����� �����
	
 LG_VO1998 � ���-

	
� 	
���. ��� ,��� ����� ������� ��
��	
� ������������� ����� ��-
��	�� ��	
�
���� �����
	
. '
��� ��	�� -��� ������������� ������ 
10% ����������� � �
��� ����!�� �
����� ��
���� �����������
. 
0�� ������
 	���	
�� � -�2�
�� �������� ����������� ��2���
��-
��� �����!��������. (�2�
� ������������� ��������� �
��
��� 
�����������: 

1 – ")" «9
�����»;  2 – ��2���
� 	���
��� «/:%���»;  3 – .
!-
	���	
� �������
� 	���
���; 4 – ��2���
� 	���
��� «'�������2��-
�
�»; 5 – &�����	
� ��2���
� 	���
���; 6 – «&
���2��»; 7 – ��2��-
�
� 	���
��� «'�
���2��»; 8 – ��2���
� 	���
��� «#����2��»; 9 – 
"��������	
� ��2���
� 	���
��� «"�
	�»; 10  - (����
���
� ������-
�
� 	���
���; 11 – ��2���
� 	���
��� «%���&5%».  

#�����	 38� �����
�
�� �
�	�
�	� �� ��	
�
���� TEMP. %
	 ���-
�� �� �����	
 38�, ���
��� 	������!�� ����������� �� ������	
���� 
� ���
���� �
������ ����	�� ������ ����
. � ��
��� ������ ���� 
	
���, �
������, �
����
�
���� ����������� ������� �����!���-
�����, -������ ���
������� � ������ ������ �
����
������ ���
���. 

�
 �����	
� 38�, 38�, 38� ��	
�
�� �
�	�
�	� �� �����
	
� 
PROFIT_BAL, PROFIT_NAL, PRODUCTIV. 5�� �
�	�
�	� �����, ��� 
�	
���
�� �
 	������-�� ��������� ���� �����
	��. ������ � ,��� 
�
������ � �
�	�
�	� ��������� �������� �����������,  	������ ��-
�
�
�� �� 	������-������ �
���������.  

 
2) #
�	�
�	
 �� ��������� �
���� 
�
 �����	
� 38�),38�),38�) ��	
�
�
 �
�	�
�	
 	
��� �� ������-

��� �
����, �-������� � ������� 	
	��-���� ���
�
��������	�� 
�-��	�. '��������� ��
 ������
 �-����� ��������� �
����. ��-
������, ����� �
���
����
�� ��������� �
����������� ����	 �
 	
�-
��. ��-������, ����� �
�����
�� ��������� ����	 � �������� n-
������ ������
�����, � �����
�
�� �
 	
��� ��
����� ,��� ��������� 
� ���	
� �
���������� 	
���. �
 �����	
� �����
���� ���������� 
������� ������
. .���� ������ ��
��	
� ������������� ����� ����-
	�� ��
����� ���������. 

#�����	 38�) �����
�
�� ��������� �
����������� ����� ������-
��� �
����. �
 �����	� 38�) – �
����������� ��������� ����������� 



��2���
����� �����!��������. #�����	 38�) ���
�
�� ������� ��� 
�-���	 ������������� ��������� ����������� ��2���
����� ���-
��!�������� (�� ���� ����!���� ������ ���� ����������). 

�
 �����	� 38�) ���
���� �
�������� �� 	
���� �� ����	 	
��� �� 
����
�!�� ���	� �
����. .���� ������ ��
��	
� ������������� 
����!�� �
��������. �����, ��� � -���� �
���� ����
����� ������ 
������
�� 	 	
���, �
 ��	�������� ��
��	
 � ����� ������� ���� 
(�������, ���	� �
���� �
� ����������� � ������ -��� �	
���
�� �
 
��, ��� ���	� � ����� ������� ���� 	
��� �
��������� � ��������-
��� ������
����� ����
����� �
��	� �� ��������� �
����
 �
����).  
.����� ������ �
 �����	� ��������� ����
��, �
������, �
	�� ����-
��. ����������� ��2���
����� �����!�������� �������� �����
�� 
�� ��
��� �
������ �����������
, ��  ����� ����
 ,��� ���
��� ���-
��!�������� ������	� �� ��
������, �
������, � ������� �����!-
���������. ����������� ��2���
����� �����!�������� �
��
�
���� 
�
 ��� ������, 	������ ����������� �����
���� �� ������������ 
�����������
. � -����, �
��� �
	�� �����	�� ����� ������� ������� 
��������� 
�
���
 ��� ���-�
������ � �
	��,	�����	�.  
 
3.3. ���
�����
������ – ����� ��� ����������? 
 

��������� �������� �
 ,��� ������ � ������� �����
 	
�����
-
2����
��� ��	������ 	����	-�� �
 ������ ������
������ ��	���� � 
���� 	������
� ��������. 

�� 50-�� ��	��
�, ������
������� ����� �
����� ��
���, ��	�
-
�� 	��2����-�� � 	���� ��� ����
���� ����
�� �� 800 �
������ 
������������� ����. )�
�������� ����
�� ��
���� 700 ���� ��� ��-
��
���� ��� 	����	-�� 2
��
������	�� ������������ �
������� 
�-
�����  � �
����. ���	���	� � ����	�� ���	� ���� � �� �� ����� ��-
��� ���� ������
����� � ���	���	�� 2���
�, �� ��� ������2�	
-�� 
	���� ��
���� ��!� ������ ��
�
��� ��	�� ����
. � ����
�� �� 
�	���
���� ����
-����	� � ����
�
��� ����
 (�����������, ����-
��������������� ����
 � ��.). 

0
��� ��
 ����
�� ���� ��
�������. ���	���	� ����
�� �	
�
-
���� �
������ ����	���
�������, � �������������� ����
�� �	
�
-
���� 1375 ����. '���
 ���� ����������
�� � 
�2
������ �����	�.  

0�� ����, ����� ������
���� ��	�� � ���� ������������ ��	���
 

��� ������
������ �
��� �
���� N
nw i

i = , i = 1…1375, ��� ni – ����� 
��������!���� 2��� i-��� ����
 �� ����
��, N – ����� ����� ���� � 
��	���. � �������
�� ���
 �������
 �
���-
 �� 1376 �����-�� (������ 
�� ��� ������
� �
��
��� ��	��
, ���
����� – �
�����), � 	������ 
���� �
������ �
������� ����
�� 113 ��	����, � 	������ ��!�� 2
�-
�
������	�� ������������ './��
, #.4������, '.%���
, ).)�����
, 
).%�
�	
, #..�,�����, %..������
 � ��., 	���
 ).�.9���
�� «0���� 



0
����
», 	���
 $.;.;��	��
 «�����	��������. ����	� ��
��
��
», 
��	������ �
����� ��
��� 	�
������	�� ������ ��������
����� 
«�����	���», ������ ��	�
���, ������
������� �
  	��2����-�� 
«�������2���
��	
 � �� ���������� - 2000», ��������!����� � 
�.%�
������	� � �	����� 2000 ���
, ��
�� ,��� 	���� � ��	������ 
������ ��	���. 

�
 ���.39
) �������� ��� ����������� ������������ ���
	
 ��-
��	 �
 ����	���� ������ ���� ��
���� 	��������. %
	 �����, �
����-
��� ����
�� 2
��
������	�� � �
����� ��	���� ����!� �
��������� 
����� ������ ��
���� 	���������. #
�������� �� �����
	�, 	������ 
�	
�
���� �
������ ��
������ ��� �
	��� �
��������. 5�� �����
	�-
�����2���� ��!�� � ��	��� ������ ��
���� 	��������� � �
�����-
!��� �� 
��������� �������� ���
��. ������ ������	 �
	�� �����-
2��� ��	
�
� � �
��.1. �
������, �� �����
	�, 	������ ����� ����-
	�� 	 ���� ���
, �	
�
���� ����
������ ��� �
��������. 

0�� ����� ���������� 
�
���
 ��	���� �� �
���� �
���� ���
 
��������
 	
��
. 0
���� �����-����
���� �
 	
���, ��	
�
�� �
 ��-
���	� 39�). �����, ��� ��	��� � ��� � ������ ������ �
��
�
���� �
 
���������. )�
��� �
��
��� ��	����, �������� � ��������� �����-
���� ���������� 	�
���2�	
-�� ��	���� ��������� ���
���: 

 
1. 6
��
���	
 ���
���
���� �
��
���������;  
2. 6
��
���	
 ��������	�� �
��
���������;  
3. .���������	�� � ����-���	�� ���������� ����������; 
4,5. &�������	�� ������ �� ����
��� ����������;  
6. ;��������
��� �
���� (� ,�� ��������� ������ � ,�
 	���
 – 

��
�	�� «9�
�
 1», «9�
�
 2», «9�
�
 3»). 
 

5�
 	�
���2�	
-�� �� ���
���
�� �
	�� ������������ ��	����, 
	
	��� �������� 	���� ).�. 9���
�� «0���� 0
����
», './��
 
«'���
 ����������» � ��	������ ������. 

�
 ������� 	
�����
2����
��� 	����	-�� ��	���� �
�������� 
����������� 
����
�����	��� ������������� ����	 �
����. �
 
���.39�) ��	
�
� �
��� ������� ������ 
��������
��� �
���� – �
 
���	� ����!��� �
��
��� ��� �����
	��, ��
����� 	������ �	
�
���� 
��� �
����� ��
�	�
 �
	���
������. � �
!�� ����
� ,�� ���
�
��, 
��� ��������������� �����2���� �	
�
���� � ��	��� �
������ �
��� 
������
�������.  

0����� ������ 
��������
��� ������� � ��������� ��� �
����� 
��
�	�
 ��� �����
	��, ��
����� 	������ �
������ �������� �� 
�-
�
���� ��
�	���. �������, ��� ,�� ���
�
�� �
 �
!�� �������. 0�� 
	
����� �����
	
-����
 ����� ���� ��������
 �������
��
 �
����-
������� ��
����� �� ���� ��
�	�
�. � ��	������ ������
�
� �����-
��
��� �	
����� ����!�� 	��������� ��
�	���, � ��	������ – �
���. 
������� ��
�	� (��� ���	� ������
����
 �����
	��) ��� 
��������
-



���. %
����� �� 	��	������ ��
����� �����
	�� � ����
����� ��
-
�	�
 ����� ������
���� ����������� ��� ��������� (���� �� �� ��-
��������� �� ���� ��
�	�
� �������
���). $��� ����������� �	
���-
�� ����	
, �� ,�� ��
����� �����
	
 �������� � ��	������ ���� «��-
������» ��� �
���� ������� ��
�	���. $��� ����������� �
�
 – ��
-
��� �
	�� ��
����� �����
	 ������
�� ��!� �
 ������!�� 	�������-
�� ��
�	���, �� ���� ����
���� ��
�	� �� �
����� �����
	� �������� 
«����������». 

 
&
��.1. '���
-�����
	�, �
��� ��
����� � �
��� �
����
����� ��� 

�
�������� ��	���� �
 �
����� (�������2���
��	
) � 2
��
������	�� 
 

'���
, ���
�
����  
����-
�������� ���
�� 

'���
, ���
�
����  
��������������  ���
�� 

'���
 � ����	��� 	 ���� 
���
�� 

'���� ��� ����� ��� ����� ��� 
���� -0.09101 ������� 0.076008 ���
� 0.00129 

������ -0.08864 ����� 0.073729 ����� 0.000917 
���� -0.08147 �
�
� 0.068003 ���	 0.000833 
���� -0.07893 �
�� 0.065691 �
�
��	� 0.000689 
��� -0.07666 ����� 0.064884 ���	
� 0.000601 

���
�� -0.07657 ������� 0.063517 	����� 0.000266 
����� -0.0736 2��	- 0.057877 ������ 0.00017 
����� -0.07148 
�
�� 0.057309 	����� 0.000062 
���
� -0.06715 ����� 0.056592 �	�������� -0.00004 

�������� -0.0666 �
�
���� 0.055749 ������ -0.00019 
������ -0.0665 ��� 0.053742 ���� -0.00043 
���� -0.06584 ������ 0.053426 �	��	 -0.00052 
��� -0.06563 ���� 0.052626 �2������� -0.00079 
��� -0.06536 
������� 0.052238 ��!�� -0.00083 

��
� -0.0644 ��!�� 0.051107 ��
�� -0.00102 
������ -0.06423 ����� 0.050932 ������ -0.00112 

 
� ����
� ��	������ 	����	-�� �
����������� �����
	 – ,�� �� 

�����, 	������ �����
�� �
���� ��	�� �� ���
�����. &
	, �
������, 
����� «�
����» ����� ��
������ �
��� ������������� �� ���� ��	��
� 
�� �������2���
��	�. ��,����, ��2���
-�� � ���, ��� � ��	��� �
��� 
������������� ����
 «
�
���», «�
����» ��	
	 �� �������� ��� ����� 
���
����� ��	����. *�2���
-�� �� � ���, ��� ����� «���2�-��» �	
-
�
���� �
����������� � �
���� ��	��� ��� �
����� 
��
���� ��	����, 
������������ ���
��� ��� �
�
	��������. �
������, ���� �
������-
����� �	
�
���� ����� «�
����», �� � ,�� ���
�
��, ��� ��	�� «���
-
�
��» �� ����� �
��
��������� ����
��� ��	���� �� �������2���
-
��	�. 

� ����
� ���� 	����	-�� ��	���� ������� �
�������
, 	
	 � �
-
!�� ������� – ����
 ���� ����� ����� �������� �
����������� ���-
��
	�, �� ����������� ���!� �
�������
�� �� ��
�	�
� ���� 	�
��
, � 
	������ ������ ��
�	�. 



�
 ���.40
) ������
���� ������ 
��������
��� ��	���� �� �
��-
��������� ����
�. 

*������	 ���� ��2���
-�� � ����������� ������� ��	���� – ��-
��
���
-�� ��
���������
���� �
�
��, ����
��
� � �
����� 2.8 (��. 
���.40�). � ,��� ����
� ���� ��
�	��� ���
�� ����
 �� �
�������� 
����
��, 
 �����
	�� – ��	���. $��� �
 ����	���� ������ ��
���� 
	�������� ��
 ����
 �	
�
���� �����, �� ,�� ��������� ��������-
����, ��� �
 �
���� ����	������� ��	���� ��� 	����������, �� ���� 
�������� ����
	��� �
��� ������
���� � ����� ��	��
� � ����
	��� 
���	� – � ������. $��� ����
 �	
�
���� ������ �
������� (�
 �����-
���������� «�����
�» 	
���) ,�� �	
���
�� �
 ���
���� 	������-
-�� – ���� ���� ����� ������
���� �
��� � 	
	��-���� ��	���, �� ���-
��� � ,��� ��	��� ������
����, �	���� �����, ���	�. 

)��������
��� �� �
����������� �����
	
� ��������� � �����. 
� �
���� ����
� �
����������� �����
	 – ��	�� – ���������� ��� 
�-
����������� ����
. 5�� ���
�
��, ��� ����� ����
���� ��	���� �
��-
�������� ��������� �
�
���� ����� ������ � �	
�
���� ��	���. 

;���� ��	
�
����, ��� ����
������� � �
�����	� ������ �� ����� 
����!��� «�
������» � ��
	�����	��� ��
�����. "��
	�, �
 ������� 
	
�����
2����
��� ��	������ 	����	-�� ��������������� ������, 
���������� ��� �
�
� ����� ��������� �
�	. ������ ���������
���  
�
������� ����
��� – ������ ������	��
�� �������������������. � 
,��� ����
� ��	�� – ��������
��������� «��	�» ���������	��� 
�2
-
���
 A, C, G, T. ��������
������� ��	�� ����� ��
������� � ����
 
�
���� �����. &
	�� ���
���, ���������	�� ��	�� ����� ������
�-
���� � ���� �
�������� ����
��. 9��������	��� 	��� 	
���� ������-
��� ����� ������
������� ���� �
������� ����
��. '�
������ � ��-
��
���
-�� ���������	�� �
������� ����
��� ������ �����	� ������ 
������ ���
, 
 �
	�� ��
������ ���������	�� �
������� ����
��� 
������ �
���� ����� ����� ������� �������	�� -����� ��2���
-�� 
��� ���-�
������ � ,��� ���
���. 

�������� ������. �� 1800 ��
����� ���������	�� ��������
-
���������� �
	�����, ����
����
��� ��������
� Proteobacteria, 
Firmicutes, Acidobacterium, Aerobic bacillus, Cyanobacteria ���
 ��-
��
����
 �
���-
 �
���� ������
������ � ��	��� ���� ����� 1, 2 � 3 
(��������, ������� � ��������). �
 ���.41
) ��	
�
� �
��
�� 	
���-
��
2����
��� �
���-�. �
 	
��� ���	
�� �
���� 2���� �������� 
��� ��������� ���
 �
	����� (Proteobacteria a-sd, Proteobacteria b-sd, 
Firmicutes Actinomycetes). �����, ��� ����������	
� 	�
���2�	
-�� � 
����������� ������
����� �
������� ����
��� �
�
�� ����
����� 
	���
	���� � ���������� ���� �� ����
 ���������	� ��
�	���. 

 
3.4.  ��������
��� ����
� 
 



)��������
��� ������� �� ����	� ��� �
������� ����
���. �
 
���.42
) ��	
�
�
 	
��
 ������� 
����	
��	�� �����������, ������-
���
� �
 ������ ��������� �
���-� [12,56,68]. � �
���-� ������
��� 
������ �
 12 ��������, �
�!�2���	
 �����
����� 	������ ��������
 
�
 �����	�. �
 	
��� ���� ���������� ������ 1880 ���
, ���
�
�-
��� � ���
���, ��� ������
�
�� ��
�	�� ���������������� 	�
��
. � 
����� 	�
��� (�����
 ��
����� �
����) ��� ������� 1880 ���
 �	
�
-
���� 	�
��� �
���������� ��
����� �����
	�� CONC (%
�� ������-
��� 
��
������� ��� �
���&���� �� �����'�� ������?) � PREZ 
(#������� �� �����'�� ������ �
� ����������� � ��� �
�����?). 
0������������, ����� ���� ����� ��
����� �
���� �����
	 CONC 
��� �
��� �����-� ����	� ��� ������� 1880 ���
. ' ������ �������, 
,��� �����
	 �	
���
���� �����
 ��
����� ��� ��!���� ������
 � 
������ �
 �����
�. 

3���� ����������� ��������� �����������, �
�������� ��
��-
�������
���� �
�
�� (���. 42�). � ������ ����
���������� �����
-
	�� �	������ ���� «"����», � 	������ ���������� �������
� �������. 
�����, ��� �����
	, �
������ ����
���� � �������
��� ������� – 
CONC. ' ������ �������, �����
	��, �
������ ��
������ �� «"�-
���» �������� �����
	 PREZ, ��� ����� �	
���
�� �
 ���
���� 	��-
����-��. �����
	� DEPR, O_HERO, MIST, THIRD, CHANGES, 
WAVE ���
���� ������ ��
�������
���� �����
	��. 

 
3.5. ����!����	 ����
���-�����
��1 
 
*�2
�	� ���	
��
 – �
�������
������ � ������� �
�����
���. 

.����� �
�������
����� ,���� �
�����
��� �
 ��������� �����	
 ���-
�
�� ��� ����� �� �
������ ������ ������� ����������� ����-���. 

 
�����
������ ��2
�	��� ���	
��
 ���
���� ����	�� �� ���� 
���
�
�. "������� ,�� 	
�
���� ������	��� �
������� ����	��
������ 
���
�, �������
����� ������������� ���� ����������� ����� � 
�������
������� ��������	��� ����������� ���������� 2
	�����, 
������������� � �� �����
 ��
�
������
����� ���
���. � '7) ���-
����� �	��� 1,5 ��������� ������	 �
�����
�� ��2
�	��� ���	
��
. 

 �������� �
 ��, ��� ��������� ����������� �������-
���2��
	�����	�� ����������� ���	���	� ������� ���������� �� 
��2
�	���, ��
 �������
�� ���
�
���� �������� ����	��. "	��� 15-
20% ������� ������ ��2
�	��� ���	
��
 �����
�� �
 ��������
��-
��� ,�
��, ��� 15% � ������-�, �.�. ���
� ���
������� ��� ������ 
��2
�	�� ���	
��
 30-35%. 

&������ �
�����
��� � �
-������ � ��2
�	��� ���	
��
 �
����-
��. *�2
�	� ���	
��
 ����� �����	
�� ��� ���������� ��� � �����-
������� �� ����!
����� ������������ �������. � ���� ����� �	�-

                                                        
1 "���
��� ����
-�� � ������������ ��2
�	�
 ���	
��
 ����� �� [40,54,55]. 



�� �������� �
-������ � ������ � ��������� ������� ����� �����-
�����, ���������� 	 ����!���� ������� �
�����
��� � �
�� ���
��-
���� ������. ���������� �
������ ,��� ���������� ����� �� �����
 
�
�� ������� ���-�
����. 

0�� ��!���� �
�
�� �����������
��� ���������� ��2
�	�
 
���	
��
 � -���� �������������� ���������� ����������� ���2�-
�
	�����	�� ����������� ��������	
�� 	
2���� ���������� �����-
��� < 1 %�
������	�� �����
��������� ����-���	�� 
	
����� ���
 
����
�
 ��2���
-�� � ������� �
�����
��� � 1700 ������� ��2
�	-
��� ���	
��
, ��������!�� ������� � 1989-1995 ���
� � %
��������-
���	�� -����� ������	�� ������-� < 20 �.%�
������	
. *�2���
-�� 
�������
 �� ������� ������� �
-������ � �	��-��������
�
 � 128 ��-
��� ,��	������� �
���-�. .
�
 �
���� �������� �������� � �
���� 

�
����
 	
����� ��������, 	����	� �
�������� ��2
�	�
 ���	
��
, 
,��	���	
������
2����	��, �
���
������ ��	
�
�����, ��	
������-
��� ���
��� � ������������ ������� �
�����
��� � ������ ��� ��-
2
�	�
 ���	
��
. 

� �������
�� �������
�� ����!
� �
���-
, 
�
��� ��2���
-�� � 
	������ �����, � ����� �������, ��
	�����	�� ��
�����, � ������ – 
�
���� � ��� ����� �����
 ������� ����	����. �� ������������ 
��	������ ���-�
������ � ���
��� �������2���
��	�: «%�
�����-
�	
� �
���-
 �� ����������� ��2
�	�
 ���	
��
 �������� ����� ��� 
��������� ���������, � 	������� ����� ����	������ ��������
���� 
��� 
�
���� ��
����� �
����. /���� ����� 
�
���
, ������������ 
�
 ��
	�����	�� ����������, ������ ���� 
��������
� � �
 ,��� 
�
���-�.». 

�
 ���.42 �������� ������ ����
������ ������
������ �
���-� 
�� ����������� ��2
�	�
 ���	
��
. �
 ���. ??? 
) ��������
 �-��	
 
��������� �
����������� ��
�	���. ���	���	� � �
���-� ���������� 
����!�� 	��������� �����
	��, ���������� �������� �����
������-
��� 
�
��� �����
	�� �
 ��
������� ��� ����, ����� �������
���� 
�������
���� �
������ ��
����� �����
	�. .�� �������� �
��� ���-
���� 
�
��� �����
	�� �
 ��
������� � ������� ������ ��
���� 
	���������, � �
 ���.42�)-42�) ��	
�
�� �
�	�
�	� �� ���	���	�� 
�����
	
�, 	������ ����� �
�����!�� �� 
��������� �������� ���
 
� ��	���� ��
���� 	��������. �
 ���.42�) ����!��� ����������	
�� 
�����
���� ���
����� ������ �
�����
���. 

��������� 
�
��� �
���-� �� ����������� ��2
�	�
 ���	
��
 
������� ���������� � �����
 ��!������ ��������
���. *�2���
-�-
����� �
�	�
�	� � ���������� ������� ����
���
-�� ����� ���
�� � 
,��� ��������
��� �������
������� ���� �������
������� �
����
-
�
 	 ������ �����
�, 
 �
	�� ����� �
������������� -�������. 



1 

2 

3

4 

5 

6 

#��. 39. ����
���
-�� ����
��� �� 116 ��	����. #���
�� �����
���� 
2
��
������	�� ��	���, ����������	
�� – «�
�����». 


) 

�) 

�) 




) 

�) 

#��. 40. 
) 
��������
��� ��	���� �� �
����������� ����
�; 
    �) ����
���
-�� ��
���������
���� �
�
��. 



 

)      �) 

 
�) 

#��. 41. %
��
 ������� 
����	
��	�� �����������. #���
�� ��������  ������, 
�
 	������ ������ �����
�
 ��
���
� �
����, ����������	
�� – ������ ������-
-��. 

) 
����
-�� �� ���� �������; 
�) 
����
-�� �� ���� �
��� �
����������� �����
	
� � ����� 	�
���; 
�) 	
�����
2����
��� ��
���������
���� �
�
�� (����	�� �����
	� – 	��������-
�
��); 
#
�!�2���	
 �
��
��� �����
	��: 

MORE1 ��
���
� �
���� ���
 � ��
��� ����� ������ ���
? 
MORE50 ��
���
� �
���� �������
 ����!� 50% �
 ���!��� �����
�? 
THIRD � ��� ������� ���
 
	����
 ������ �
����? 
CONC .��
 �������
� 	��	����-�� ��� ���������� �� ��
����� �
����? 
PREZ %
����
� �� ��
����� �
���� ��� ����������� � ��� �������?) 
DEPR .�� �� ��� ������� �������� ��
�
 ��� ���������? 
VAL2_1 .�� �� ���� �������� �
-���
������ �
������ �����	�
 �
 ��!� �
��-

����� >2,1% 
CHANGES �������� �� ��
����� ��������� ������������ ��������� � ������	�? 
WAVE �� ����� ��
������ ���� ������������ ��-�
����� ��������? 
MIST )��������
-�� ��
����� �
���� ������
 � ��������� �!��	� ��� �	
��
��? 
R_HERO %
����
� ��
����� �
���� – �
-���
����� �����? 
O_HERO %
����
� ������-������ �
���� – �
-���
����� �����? 
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