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Соревновательные с ети  (based on competition) — нейронные сет и с а л г орит м ом  

об у ч ения  п о м ет од у  соревнова ния . В т а ких  сет я х  нейроны конку риру ю т  д ру г  с д ру г ом  

з а  п ра во б ыт ь  " п об ед ит ел ем ". К соревнова т ел ь ным  сет я м  от нося т ся  нейронные сет и 

г ру п п ы " п об ед ит ел ь  п ол у ч а ет  все" ("winner takes all"), са м оорг а низ у ю щ иеся  ка рт ы 

Кох онена . С оревнова т ел ь ное об у ч ение п рим еня ет ся  т а кж е в RBF-сет я х  вм ест е с 
коррекц ией ош иб ки, в д ву на п ра вл енной а ссоц иа т ивной п а м я т и( Д А П ) и в сет я х  с 
исп ол ь з ова нием  а д а п т ивной рез она нсной т еории (APT). 

Н ейроны сл оя  ра сп оз на ва ния  не сод ерж а т  нел инейных  э л ем ент ов, но об л а д а ю т  
сл ед у ю щ ей особ енност ь ю . Ка ж д ый нейрон в сл ое свя з а н со всем и ост а л ь ным и 

нейрона м и э т ог о ж е сл оя  об ра т ным и т орм оз я щ им и свя з я м и и п ол ож ит ел ь ной об ра т ной 

свя з ь ю  — с са м им  соб ой. Т а кой сп особ  свя з ност и на з ыва ет ся  л а т ера л ь ным  

т орм ож ением . Э т о п ривод ит  к т ом у , ч т о т ол ь ко од ин нейрон в сл ое ра сп оз на ва ния  
м ож ет  б ыт ь  а кт ивирова н. М еж д у  нейрона м и су щ ест ву ет  конку ренц ия , и нейрон с 
м а ксим а л ь ным  вых од ом  " п од а вл я ет " все ост а л ь ные нейроны в сл ое, выиг рыва я  
"сост я з а ние". Е г о вых од  ст а новит ся  ра вным  ед иниц е, ост а л ь ных  нейронов — ну л ю . 

 Р ис. 1. С л ой ра сп оз на ва ния  с л а т ера л ь ным  т орм ож ением  

 
Н еу п равля ем ое об у ч ени е (об у ч ени е " б ез  у ч и теля ", с ам ооб у ч ени е) - п а ра д иг м а  
об у ч ения , кот ора я  не т реб у ет  з на ния  п ра вил ь ног о от вет а  на  ка ж д ый об у ч а ю щ ий п рим ер. 
В сл у ч а е неу п ра вл я ем ог о об у ч ения  ра скрыва ет ся  вну т рення я  ст ру кт у ра  д а нных  ил и 

коррел я ц ии м еж д у  об ра з ц а м и в сист ем е д а нных . В рез у л ь т а т е об ра з ц ы ра сп ред ел я ю т ся  
п о ка т ег ория м , п рич ем  са м и ка т ег ории и д а ж е их  кол ич ест во м ог у т  б ыт ь  з а ра нее не 
из вест ны. 
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Самоорганизующаяся к арт а п ризнак ов  К ох оне на (SOM, СО К ) - соревновательная 
ней ронная сеть с алг оритм ом  об у ч ения " б ез у ч ителя", в которой  ней роны  конку риру ю т 
д ру г  с д ру г ом  за п раво наилу ч ш им  об разом  соч етаться с вх од ны м  вектором  сиг налов и 

п об еж д ает ней рон, ч ей  вектор весов б лиж е всег о к вх од ном у  вектору  сиг налов. Веса 
п об ед ивш ег о ней рона и ег о сосед ей  п од страиваю тся с у ч етом  вх од ног о вектора. В 

п роц ессе сам оорг анизац ии С О К Кох онена конф иг у риру ет ней роны  в соответствии с 
топ олог ич еским  п ред ставлением  исх од ны х  д анны х . 

 

Р ис. 2. С еть Кох онена: вх од ной  слой  (серы й ) – п еред ает сиг налы  на все вы х од ны е 
ней роны  
слой  Кох онена (корич невы й ) – соревновательны й . 
 

Се т ь  рад иал ь ны х  б азисны х  ф унк ц ий  (RBF-се т ь ) - ней ронная сеть п рям ог о 
расп ространения сиг нала, которая сод ерж ит п ром еж у точ ны й  (скры ты й ) слой  рад иально 

сим м етрич ны х  ней ронов. Т акой  ней рон п реоб разовы вает расстояние от д анног о 

вх од ног о вектора д о соответству ю щ ег о ем у  " ц ентра" п о некотором у  нелиней ном у  
закону  (об ы ч но ф у нкц ия Г ау сса). Н ей роны  вы х од ног о слоя RBF-сети им ею т линей ны е 
активац ионны е ф у нкц ии 
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Рис. 3. С е т ь  р ад иал ь н ы х  б аз исн ы х  ф у н кц ий  
 

Двунаправленная ас с о ц и ат и вная пам ят ь  (ДА П ,BAM) - н е й р о н н ая  се т ь , р е ал из у ю щ ая  
г е т е р о ассо ц иат ивн у ю  п ам я т ь , сп о со б н у ю  к ассо ц иир о ван ию  о д н о г о  о б р аз а с д р у г им . В 

о т л ич ие  о т  авт о ассо ц иат ивн о й  п ам я т и Х о п ф ил д а в Д А П  вх о д н о й  ве кт о р  п о д ае т ся  н а 
о д ин  н аб о р  н е й р о н о в, а вы х о д н о й  г е н е р ир у е т ся  н а д р у г о м  н аб о р е  н е й р о н о в. Д А П  т акж е  
как и се т ь  Х о п ф ил д а сп о со б н а к о б о б щ е н ию  и во сст ан о вл е н ию  з аш у м л е н н ы х  о б р аз о в. 

 

Рис. 4. С е т ь  Д А П  
 

А д апт и вная рез о нанс ная т ео ри я (APT) 

С е т и и ал г о р ит м ы  APT со х р ан я ю т  п л аст ич н о ст ь , н е о б х о д им у ю  д л я  из у ч е н ия  н о вы х  

о б р аз о в, в т о  ж е  вр е м я  п р е д о т вр ащ ая  из м е н е н ие  р ан е е  з ап о м н е н н ы х  о б р аз о в. Э т а 
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сп о со б н о ст ь  ст им у л ир о ва л а  б о л ь ш о й  ин т е р е с к APT, н о  м н о гие  иссл е д о ва т е л и н а ш л и 

т е о р ию  т р у д н о й  д л я  п о н им а н ия . Ма т е м а т ич е ско е  о п иса н ие  APT я вл я е т ся  сл о ж н ы м , н о  

о сн о вн ы е  ид е и и п р ин ц ип ы  р е а л из а ц ии д о ст а т о ч н о  п р о ст ы  д л я  п о н им а н ия . 
Се т ь  APT п р е д ст а вл я е т  со б о й  ве кт о р н ы й  кл а ссиф ика т о р . В х о д н о й  ве кт о р  

кл а ссиф иц ир у е т ся  в з а висим о ст и о т  т о го , н а  ка ко й  из  м н о ж е ст ва  р а н е е  з а п о м н е н н ы х  

о б р а з о в о н  п о х о ж . Сво ё  кл а ссиф ика ц ио н н о е  р е ш е н ие  се т ь  APT вы р а ж а е т  в ф о р м е  
во з б у ж д е н ия  о д н о го  из  н е й р о н о в р а сп о з н а ю щ е го  сл о я . Е сл и вх о д н о й  ве кт о р  н е  
со о т ве т ст ву е т  н и о д н о м у  из  з а п о м н е н н ы х  о б р а з о в, со з д а е т ся  н о ва я  ка т е го р ия  
п о ср е д ст во м  з а п о м ин а н ия  о б р а з а , ид е н т ич н о го  н о во м у  вх о д н о м у  ве кт о р у . Е сл и 

о п р е д е л е н о , ч т о  вх о д н о й  ве кт о р  п о х о ж  н а  о д ин  из  р а н е е  з а п о м н е н н ы х  ве кт о р о в с т о ч ки 

з р е н ия  о п р е д е л е н н о го  кр ит е р ия  сх о д ст ва , з а п о м н е н н ы й  ве кт о р  б у д е т  из м е н я т ь ся  
( о б у ч а т ь ся ) п о д  во з д е й ст вие м  н о во го  вх о д н о го  ве кт о р а  т а ким  о б р а з о м , ч т о б ы  ст а т ь  
б о л е е  п о х о ж им  н а  э т о т  вх о д н о й  ве кт о р . З а п о м н е н н ы й  о б р а з  н е  б у д е т  из м е н я т ь ся , е сл и 

т е ку щ ий  вх о д н о й  ве кт о р  н е  о ка ж е т ся  д о ст а т о ч н о  п о х о ж им  н а  н е го . Т а ким  о б р а з о м  

р е ш а е т ся  д ил е м м а  ст а б ил ь н о ст и- п л а ст ич н о ст и. Н о вы й  о б р а з  м о ж е т  со з д а ва т ь  
д о п о л н ит е л ь н ы е  кл а ссиф ика ц ио н н ы е  ка т е го р ии, о д н а ко  н о вы й  вх о д н о й  о б р а з  н е  м о ж е т  
з а ст а вит ь  из м е н ит ь ся  су щ е ст ву ю щ у ю  п а м я т ь . 
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