§ 2. Частота случайного события и «статистическое определение»

вероятности
Пусть А – случайное событие по отношению к некоторому испытанию. Представим себе, что это испытание произведено N раз и при этом событие А наступило в NA случаях. Тогда отношение
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называется частотой события А в данной серии испытаний.

Определение. Вероятностью случайного события А называется число р(А), около которого колеблется частота этого события в длинных сериях испытаний.

Пример 1. Наблюдения показывают, что в среднем среди 1000 новорожденных детей 515 мальчиков. Частота рождения мальчика в такой серии наблюдений равна 0,515.

Пример 2. Французский естествоиспытатель Бюффон  (XVIII в.) бросил монету 4040 раз,  и при этом герб выпал в 2048 случаях. Следовательно, частота выпадения герба в данной серии испытаний равна:
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Пример 3. Английский математик Карл Пирсон (1857-1936) бросал монету 24000 раз, причем герб выпал 12012 раз. Следовательно, частота выпадения герба в данной серии испытаний равна:
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Примеры 2 и 3 подтверждают естественное предположение о том, что вероятность выпадения герба при одном бросании монеты равна 0,5.

Задачи

20. Отдел технического контроля обнаружил 5 бракованных изделий в партии из 1000 изделий. Найдите частоту изготовления бракованных изделий.

21. Для выяснения качества семян было отобрано и высеяно в лабораторных условиях 1000 штук. 980 семян дали нормальный всход. Найдите частоту нормального всхода семян.

22. Пользуясь таблицей простых чисел, найдите частоту появления простых чисел в отрезках натурального ряда: от 1 до 100, от 101 до 200, от 201 до 300 и т.д., от 901 до 1000.

23. Найдите частоту появления буквы «о» в тексте на с.10 учебного пособия «Теория вероятностей» [6].

24. Найдите частоту появления шестерки при 60 бросаниях игральной кости.

25. Найдите частоту шестибуквенных слов в любом газетном тексте.

26. Найдите частоту имени существительного в любом газетном тексте.

27. В письменном тексте одной из «букв»  считается пробел между словами. Найдите частоту просвета в любом газетном тексте.

28. Большой лист бумаги разграфите параллельными прямыми, расстояния между которыми равны 6 см. Расстелите этот лист на горизонтальной поверхности и наудачу бросьте на нее иглу длиной 4 см 200 раз. Найдите частоту пересечения иглой какой-нибудь прямой в данной серии испытаний.

29. Путем опроса всех студентов третьего курса определите частоты дней рождения, падающих на каждый месяц года.

30. Составьте таблицу частот букв русского алфавита, используя текст стихотворения Н.А.Некрасова «Родина».

31. Используя таблицу 1 случайных чисел в конце книги Ф.Мостеллера и др. «Вероятность» (М:. Мир, 1969), найдите распределение частот цифр 0, 1, …, 9. Используйте для этого случайные числа, стоящие в первых 5 столбцах и 10 строках таблицы.

32. Двое по очереди бросают монету, причем выигрывает тот, у кого раньше появится герб. Воспроизведите эту игру 20 раз и найдите частоту выигрыша для начинающего игру.

33. (Случайное блуждание на прямой). В точке нуль числовой оси находится частица (подвижная точка). Каждую секунду она с равной вероятностью сдвигается на единицу либо вправо, либо влево. Сколько времени эта частица будет находится на положительной полуоси, если за ней наблюдать в течение 60 с?

Чтобы ответить на поставленный вопрос, проделайте следующий опыт: монету последовательно бросьте 60 раз. Если выпадет герб, то передвигаете точку (частицу) вправо на единицу, если выпадает цифра, то передвигаете ее влево на единицу. Подсчитайте, после скольких бросаний монеты точка оказывалась на положительной полуоси. Предполагая, что каждому бросанию монеты соответствует 1 с, найдите время пребывания частицы на положительной полуоси.
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