        ПРИЛОЖЕНИЕ A         НОРМАЛИЗАЦИЯ ДАННЫХ

        Цель

        ----

        Нормализация данных представляет собой процедуру, обеспечива-

    ющую соответствие информационной модели некоторым стандартам. Для

    данных и моделей взаимосвязей между сущностями это означает мини-

    мизацию дублирования,  обеспечение гибкости, необходимой для под-

    держки различных  функциональных  требований,  и создание условий

    для адекватного отображения модели на разнообразные проекты БД.

        Моделирование сущностей

        -----------------------

        В МВМС уже заложено стремление к созданию сущностей, нормали-

    зованных естественным  образом.   Процесс  нормализации,   идущий

    параллельно с проектированием, включает в себя:

        * Выявление существенных объектов,  информация о которых под-

          лежит выяснению или запоминанию. Эти сущности должны взаим-

          но исключать друг друга и изображаться на схеме в виде бло-

          ка с  именем сущности,  записываемым в единственном числе и

          заглавными буквами.

        * Добавление  связей,  представляющих поименованные отношения

          между сущностями. Эти связи изображаются в виде линии между

          двумя блоками;  каждый  конец  линии имеет степень мощности

          (разветвление или "воронья лапка" означает "много", одинар-

          ная линия означает "один")  и степень обязательности (пунк-

          тирный участок означает необязательность,  сплошная линия -

          обязательность).

        * Для каждой сущности составляется перечень сведений (атрибу-

          тов), которые нужно знать о ней.  Наименования этих атрибу-

          тов записываются в блоке сущности строчными буквами.

        * Наконец, мы должны установить, каким образом каждое вхожде-

          ние сущности можно уникально идентифицировать.   Для  этого

          используется некоторая  комбинация  атрибутов и/или связей.

          Атрибут, являющийся составной частью уникального  идентифи-

          катора, имеет метку #. Если связь входит в уникальный иден-

          тификатор, она перечеркивается.

        Точное следование  этой  процедуре  автоматически  приводит к

    созданию нормализованной модели,  однако результат еще зависит  и

    от глубины   понимания аналитиком того,  что представляют собой в

    действительности атрибут, связь и сущность.

        Нормализация

        ------------

        Для проверки того,  что модель взаимосвязей между сущностями,

    все сущности которой определены  уникально,   является  полностью

    нормализованной и  таким  образом  укладывается в правила Третьей

    формы нормализации, выполним следующие тесты.

        Предварительное действие

        Убедитесь в том,  что все сущности имеют уникальные идентифи-

    каторы в виде комбинации атрибутов и/или связей.

        Первая форма нормализации

        Удалите повторяющиеся атрибуты или группы атрибутов.

        Если атрибут имеет в каждый момент времени более одного  зна-

    чения или имеются еще атрибуты с тем же наименованием,  мы задаем

    новую сущность,  описываемую этим атрибутом. Уникальный идентифи-

    катор для новой сущности включает в себя один из атрибутов, пере-

    шедших к ней,  и связь ("многие к одному")  с первоначальной сущ-

    ностью.

        Пусть нам нужно убрать, например, группы атрибутов для членов

    экипажа с номерами 1,2,3.  Это приведет к созданию новой сущности

    ЧЛЕН ЭКИПАЖА,  имеющей атрибуты "имя" и "роль" и связь типа "мно-

    гие к одному" с исходной сущностью РЕЙС. (См. путь 1NF на схеме.)

        Первая форма нормализации,  таким образом, представляет собой

    механизм обнаружения пропущенных сущностей и связей.

        Вторая форма нормализации

        Удалите атрибуты, зависящие только от части уникального иден-

    тификатора.

        Если сущность  имеет  уникальный идентификатор,  состоящий из

    нескольких атрибутов и/или связей,  и если значение какого-нибудь

    атрибута (не  входящего в него)  зависит только от какой-то части

    идентификатора (но не от всего  идентификатора  целиком),   тогда

    этот атрибут и эта часть (от которой он зависит) должны составить

    основу новой сущности. Новая сущность идентифицируется перешедшим

    к ней  фрагментом  уникального идентификатора исходной сущности и

    имеет связь с ней типа "один ко многим".

        Так, например,  значение атрибута "номер рейса" не зависит от

    даты и времени вылета. Мы получим сущность АВИАМАРШРУТ с фиксиро-

    ванным номером  рейса,  которому соответствуют один или несколько

    РЕЙСОВ, совершенных за период времени. (См. путь 2NF на схеме.)

        Вторая форма нормализации так же, как и первая, позволяет на-

    ходить пропущенные сущности и связи.

        Рисунок A-1

        Первая и вторая формы нормализации

    -----------------------------------------------------------------¬

    ¦                    -------------------------¬                  ¦

    ¦                    ¦ РЕЙС                   ¦                  ¦

    ¦                    ¦ # * дата               ¦                  ¦

    ¦                    ¦ # * время              ¦                  ¦

    ¦                    ¦ # * номер рейса        ¦                  ¦

    ¦                    ¦   * название авиалинии ¦                  ¦

    ¦                    ¦   * название аэропорта ¦                  ¦

    ¦                    ¦   o тип самолета       ¦                  ¦

    ¦                    ¦   o количество мест    ¦                  ¦

    ¦                    ¦   o имя члена экипажа 1¦                  ¦

    ¦                    ¦   o роль члена 1       ¦                  ¦

    ¦                    ¦   o имя члена экипажа 2¦                  ¦

    ¦                    ¦   o роль члена 2       ¦                  ¦

    ¦                    ¦   o имя члена экипажа 3¦                  ¦

    ¦                    ¦   o роль члена 3       ¦                  ¦

    ¦                    L-------------------------                  ¦

    ¦                                 ¦                              ¦

    ¦                   удаление      ¦                              ¦

    ¦                   повторяющихся ¦ 1NF                          ¦

    ¦                   атрибутов     ¦                              ¦

    ¦                                 ¦                              ¦

    ¦                                 v                              ¦

    ¦      -------------¬                 -------------------------¬ ¦

    ¦      ¦ ЧЛЕН       ¦                 ¦ РЕЙС                   ¦ ¦

    ¦      ¦ ЭКИПАЖА    ¦на               ¦ # * дата               ¦ ¦

    ¦      ¦ * имя      ¦Ё>-------- - - - + # * время              ¦ ¦

    ¦      ¦ * роль     ¦          оснаща-¦ # * номер рейса        ¦ ¦

    ¦      ¦            ¦            ется ¦   * название авиалинии ¦ ¦

    ¦      ¦            ¦                 ¦   * название аэропорта ¦ ¦

    ¦      L-------------                 ¦   o тип самолета       ¦ ¦

    ¦                                     ¦   o количество мест    ¦ ¦

    ¦                                     ¦   o имя члена экипажа 1¦ ¦

    ¦                                     ¦   o роль члена 1       ¦ ¦

    ¦                                     ¦   o имя члена экипажа 2¦ ¦

    ¦                                     ¦   o роль члена 2       ¦ ¦

    ¦                                     ¦   o имя члена экипажа 3¦ ¦

    ¦                                     ¦   o роль члена 3       ¦ ¦

    ¦                                     L------------------------- ¦

    ¦                                                   ¦            ¦

    ¦                            удаление атрибутов,    ¦ 2NF        ¦

    ¦                            зависящих только от    ¦            ¦

    ¦                            какой-то части уни-    ¦            ¦

    ¦                            кального идентифика-   v            ¦

    ¦                            тора                                ¦

    L-----------------------------------------------------------------

        Третья форма нормализации

        Удалите атрибуты,  значения которых зависят от атрибутов,  не

    входящих в уникальный идентификатор.

        Если значение принадлежащего  сущности  атрибута  зависит  от

    другого атрибута,   не входящего в уникальный идентификатор,  эти

    атрибуты должны составить основу для новой сущности,  которая бу-

    дет связана  с  исходной  сущностью отношением типа "один ко мно-

    гим". Уникальным идентификатором для новой сущности  будет  атри-

    бут, определяющий значение другого атрибута.

        Так, например,  название авиалинии, тип самолета и количество

    мест в самолете не зависят от номера рейса, выполняемого по АВИА-

    МАРШРУТУ. Присвоение авиалинии названия - прерогатива  скорее  ее

    президента, а  не  тех,  кто занимается планированием маршрутов и

    рейсов. (См. путь 3NF на схеме.)

        Третья форма нормализации завершает поиск пропущенных сущнос-

    тей и связей.

        Интуитивная нормализация

        ------------------------

        Если вы посмотрите на получившуюся модель внимательно, вы об-

    наружите то, что хороший аналитик бы уже обнаружил, а именно, что

    вами выделены  сущности для действительно важных понятий типа СА-

    МОЛЕТА, АВИАЛИНИИ,  ЛИЧНОСТИ и т.п.  Аналитик бы уже понял,   что

    название авиалинии  может  быть только атрибутом авиалинии.  Если

    название авиалинии появляется еще где-то в другом месте,  то  это

    только потому, что таким образом, видимо, оказалось удобно реали-

    зовать связь какого-то объекта с авиалинией; например,   название

    авиалинии может появиться в расписании маршрутов.

        Если "роль" члена экипажа на самом деле является "типом роли"

    с небольшим набором заранее определенных значений (например,  ко-

    мандир), с помощью третьей формы нормализации она будет  выделена

    в новую сущность с именем ТИП ЧЛЕНА ЭКИПАЖА.

        Также обратите внимание на то, что в окончательной модели по-

    явилась новая сущность ЛИЧНОСТЬ, описывающая роль личности в эки-

    паже, назначаемом на РЕЙС.  Это нам в  дальнейшем  пригодится  (с

    точки зрения  гибкости),  когда между ЛИЧНОСТЬЮ и РЕЙСОМ мы будем

    добавлять роль ПАССАЖИР, позволяющую членам экипажа быть пассажи-

    рами на  других рейсах.  Модель все еще неточна,  поскольку мы не

    в состоянии уникально определить ЛИЧНОСТЬ,  и в  ней  наблюдается

    явный недостаток атрибутов,  сущностей и связей; тем не менее, мы

    значительно продвинулись в понимании проблемы.

        Рисунок A-2

        Третья форма нормализации

    -----------------------------------------------------------------¬

    ¦    -------------¬           --------------¬                    ¦

    ¦    ¦ЧЛЕН ЭКИПАЖА¦на         ¦ РЕЙС        ¦                    ¦

    ¦    ¦ * имя      ¦Ё>----- - -+ # * дата    ¦                    ¦

    ¦    ¦ * роль     ¦      осна-¦ # * время   ¦                    ¦

    ¦    L-------------      щает-L--------------                    ¦

    ¦                        ся         \¦/ по                       ¦

    ¦                                    ¦                           ¦

    ¦                          планирует-¦                           ¦

    ¦                            ся как                              ¦

    ¦                        ------------+------------¬              ¦

    ¦                        ¦ АВИАМАРШРУТ            ¦              ¦

    ¦                        ¦ # * номер рейса        ¦              ¦

    ¦                        ¦   * название авиалинии ¦              ¦

    ¦                        ¦   * название аэропорта ¦              ¦

    ¦                        ¦   o тип самолета       ¦              ¦

    ¦                        ¦   o количество мест    ¦              ¦

    ¦                        L-------------------------              ¦

    ¦                                    ¦                           ¦

    ¦                    удаление атри-  ¦                           ¦

    ¦                    бутов, значения ¦                           ¦

    ¦                    которых зависят ¦ 3NF                       ¦

    ¦                    от атрибутов,   ¦                           ¦

    ¦                    не входящих в   ¦                           ¦

    ¦                    уникальный иден-¦                           ¦

    ¦                    тификатор       v                           ¦

    ¦                                                                ¦

    ¦                             --------------¬                    ¦

    ¦    --------------¬          ¦ РЕЙС        ¦                    ¦

    ¦    ¦ НАЗНАЧЕНИЕ  ¦на        ¦ # * дата    ¦                    ¦

    ¦    ¦ В ЭКИПАЖ    ¦Ё>+---- - + # * время   ¦                    ¦

    ¦    ¦ * роль      ¦     обес-L--------------                    ¦

    ¦    L--------------     печивает-  \¦/ по                       ¦

    ¦          \¦/для        ся персо-   +                           ¦

    ¦           +            налом че-   ¦               ----------¬ ¦

    ¦ использу- ¦            рез         ¦               ¦ТИП САМО-¦ ¦

    ¦ ется через                          плани-         ¦ЛЕТА     ¦ ¦

    ¦    -------+------¬                 ¦руется    рабо-¦# * код  ¦ ¦

    ¦    ¦ ЛИЧНОСТЬ    ¦                  как       тает ¦  * коли-¦ ¦

    ¦    ¦ * имя       ¦          -------+------¬     на ¦    чест-¦ ¦

    ¦    L--------------          ¦ АВИАМАРШРУТ ¦Ё>--- - +  во мест¦ ¦

    ¦                             ¦ # * номер   ¦обслу-  L---------- ¦

    ¦                             ¦     рейса   ¦жива-               ¦

    ¦                             ¦             ¦ется    ----------¬ ¦

    ¦                             ¦             ¦Ё>--- - +АВИАЛИНИЯ¦ ¦

    ¦                             L--------------   кури-¦# * наз- ¦ ¦

    ¦                                   \¦/ из      рует ¦    вание¦ ¦

    ¦                                    ¦               L---------- ¦

    ¦                           исходный ¦                           ¦

    ¦                              пункт                             ¦

    ¦                             -------+------¬                    ¦

    ¦                             ¦ АЭРОПОРТ    ¦                    ¦

    ¦                             ¦ * название  ¦                    ¦

    ¦                             L--------------                    ¦

    L-----------------------------------------------------------------

        Терминология

        ------------

        Также интересно отметить, что в окончательном виде номер рей-

    са следует переименовать в "номер маршрута".  Проблема терминоло-

    гии является обычной для большинства сфер деятельности -  в  воз-

    душных перевозках  слово  "рейс"  используется  для обозначения и

    "маршрута", зачастую в одном и том же предложении. Такова жизнь !

        Математические определения

        --------------------------

        Для тех,  кто интересуется, дадим точные определения из книги

    К.Дж.Дейта "Введение в системы баз данных" (том 1,  4-я редакция,

    1986, Addison-Wesley Publishing Co.,Inc., Reading, Massachusets).

        Терминология

        Используемая здесь терминология имеет отношение скорее к чис-

    то реляционной теории,  чем к МВМС,  но общие принципы  сохраняют

    свое действие.

        Общее определение

        "Отношение R  находится  в  третьей  форме нормализации (3NF)

    тогда и только тогда, когда каждый элемент отношения R включает в

    себя значение  первичного ключа,  идентифицирующее некоторую сущ-

    ность, одно или в сочетании со значениями взаимно независимых ат-

    рибутов, некоторым образом описывающих эту сущность".

        1NF

        "Отношение R находится в первой форме нормализации (1NF) тог-

    да и только тогда,  когда все имеющиеся  домены  содержат  только

    элементарные значения".

        2NF

        "Отношение R  находится  во  второй  форме нормализации (2NF)

    тогда и только тогда, когда оно находится в 1NF и значение каждо-

    го неключевого  атрибута полностью определяется значением первич-

    ного ключа".

        3NF

        "Отношение R находится в  третьей  форме  нормализации  (3NF)

    тогда и только тогда, когда оно находится в 2NF и значение каждо-

    го неключевого атрибута нетранзитивно определяется значением пер-

    вичного ключа".

        Бойс/Кодд (Boyce/Codd)

        "Отношение R  находится  в  форме  нормализации по Бойс/Кодду

    (BCNF) тогда и только тогда,  когда каждая детерминанта  является

    возможным ключом".

        4NF

        "Отношение R  находится  в четвертой форме нормализации (4NF)

    тогда и только тогда,  когда где бы ни существовала  многозначная

    зависимость (MVD)  в R, например A ->-> B, ей бы тут же соответс-

    твовала и функциональная зависимость атрибутов R от  A.   Другими

    словами, все  зависимости  (функциональные или многозначные)  в R

    имеют форму K -> X (т.е. функциональная зависимость от возможного

    ключа K  к  некоторому атрибуту X).  Эквивалентно:  R находится в

    4NF, если оно находится в BCNF и все многозначные зависимости в R

    фактически присутствуют в функциональных зависимостях (FD)".

        5NF

        "Отношение R находится в пятой форме нормализации (5NF) тогда

    и только тогда, когда каждая объединенная зависимость в R являет-

    ся следствием наличия возможных ключей в R".

        Все эти определения подразумевают,  что каждый элемент  можно

    уникально идентифицировать значениями набора атрибутов,  образую-

    щих первичный ключ.

        Моделирование взаимосвязей после 3NF

        ------------------------------------

        Аналогичные принципы действуют в моделях прикладного  уровня;

    чтобы проверить их выполнение, ответьте на вопросы:

        "Действительно ли вы идентифицировали каждую  отдельную  сущ-

         ность ?"

        "Является ли каждая связь действительно существенной или же в

         ней возникает потребность только в ходе выполнения функции ?"

        "Не может ли атрибут быть на самом деле связью или чем-нибудь

         еще ?"

        "Не представляет ли атрибут самостоятельную ценность - с чьей

         -нибудь точки зрения ?  (в этом случае из него лучше сделать

         сущность)"

        "Не отражают  ли  сущности  с похожим набором атрибутов и/или

         связей фактически различные восприятия или состояния  одного

         и того же объекта ?"

        Денормализация данных

        ---------------------

        Денормализация данных - это процедура,  обратная нормализации

    и направленная  чисто  на повышение пропускной способности произ-

    водственных систем, особенно при их компьютеризации. Денормализа-

    ция имеет отношение только к проекту.

        Коммерческую модель не следует компрометировать.

        Классические примеры денормализации подразумевают контролиру-

    емое дублирование информации.  Так, например, для увеличения про-

    пускной способности  системы  заказа  авиабилетов  имело бы смысл

    включать сведения об общем количестве мест в информацию по каждо-

    му рейсу,  хотя это и увеличит объем используемого пространства и

    заставит при каждом изменении числа мест дублировать новое значе-

    ние заново во все записи о рейсах.

        В качестве второго примера  денормализации  назовем  хранение

    повторяющейся группы данных по каждому рейсу, описывающей место -

    его номер и наличие (незанятость).   Такую  форму  денормализации

    следует использовать только в том случае, если данными пользуется

    только одна или две функции. В данном случае такими функциями мо-

    гут быть выделение мест и запрашивание текущего состояния.

        Денормализация в формах неавтоматизированных процедур - более

    частое явление; это видно из того,  что большинство бумажных форм

    содержат значительные объемы родственных данных. Всем нам извест-

    ны проблемы, возникающие при изменении тех или иных данных, когда

    приходится пересчитывать целый набор форм.

        ПРИЛОЖЕНИЕ B         ДОПУСТИМЫЕ ВИДЫ СВЯЗЕЙ

        Информация об общепринятых способах описания степени мощности

    и обязательности связей может оказаться вам полезной.

        Многие к одному

        ---------------

        Рисунок B-1

        Обязательность на одном конце с необязательностью на другом

        --------------¬               --------------¬

        ¦      A      ¦Ё>------ - - - +      B      ¦

        L--------------               L--------------

        Это наиболее часто встречающаяся форма связи. Она предполага-

    ет, что каждое и любое вхождение сущности  A  может  существовать

    только в контексте одного (и только одного) вхождения сущности B.

    С другой стороны,  вхождения B могут существовать как в  связи  с

    вхождениями A, так и без оной.

        Рисунок B-2

        Необязательность на обоих концах

        --------------¬               --------------¬

        ¦      A      ¦Ё>- - - - - - -+      B      ¦

        L--------------               L--------------

        Применяется редко. Как A, так и B могут существовать без свя-

    зи между ними.

        Рисунок B-3

        Обязательность на обоих концах

        --------------¬               --------------¬

        ¦      A      ¦Ё>-------------+      B      ¦

        L--------------               L--------------

        Достаточно сильная конструкция, предполагающая, что вхождение

    сущности B не может быть создано без одновременного  создания  по

    меньшей мере одного связанного с ним вхождения сущности A.  В на-

    шем примере БИЛЕТ становится таковым только тогда,  когда он  со-

    держит по   меньшей мере один КУПОН; до тех пор это только клочок

    бумаги.

        Рисунок B-4

        Необязательность на одном конце с обязательностью на другом

        --------------¬               --------------¬

        ¦      A      ¦Ё>- - - -------+      B      ¦

        L--------------               L--------------

        Редко используемая конструкция.  Вероятнее всего имеет место,

    когда B представляет собой некоторое придуманное понятие,  всегда

    включающее в себя точный набор вхождений A.  При этом вхождения A

    могут уже существовать сами по себе.  (При ближайшем рассмотрении

    эти связи  зачастую оказываются связями типа "многие ко многим" -

    используйте для их проверки обратный синтаксис.)

        Один к одному

        -------------

        Рисунок B-5

        Обязательность на одном конце с необязательностью на другом

        --------------¬               --------------¬

        ¦      A      +-------- - - - +      B      ¦

        L--------------               L--------------

        Используется редко.

        Рисунок B-6

        Необязательность на обоих концах

        --------------¬               --------------¬

        ¦      A      + - - - - - - - +      B      ¦

        L--------------               L--------------

        Используется редко.

        Рисунок B-7

        Обязательность на обоих концах

        --------------¬               --------------¬

        ¦      A      +---------------+      B      ¦

        L--------------               L--------------

        Крайне редко (почти всегда ошибочно).

        При ближайшем  рассмотрении  связи типа "один к одному" почти

    всегда оказывается,  что A и B представляют собой в  действитель-

    ности разные  подмножества  одного  и того же предмета или разные

    точки зрения на него,  просто имеющие отличные имена и по-разному

    описанные связи  и  атрибуты.  Некоторые из аналитиков используют

    связи типа "один к одному" для включения в модель  пересекающихся

    или ортогональных подтипов. (См. Главу 7.)

        Многие ко многим

        ----------------

        Рисунок B-8

        Необязательность на обоих концах

        --------------¬               --------------¬

        ¦      A      ¦Ё>- - - - - -<Ё¦      B      ¦

        L--------------               L--------------

        Такая конструкция  часто имеет место в начале этапа анализа и

    означает связь, либо понятую не до конца и требующую дополнитель-

    ного разрешения, либо отражающую простое коллективное отношение -

    двунаправленный список.

        Рисунок B-9

        Обязательность на одном конце с необязательностью на другом

        --------------¬               --------------¬

        ¦      A      ¦Ё>----- - - -<Ё¦      B      ¦

        L--------------               L--------------

        Применяется редко. Такие связи всегда подлежат дальнейшей де-

    тализации.

        Рисунок B-10

        Обязательность на обоих концах

        --------------¬               --------------¬

        ¦      A      ¦Ё>-----------<Ё¦      B      ¦

        L--------------               L--------------

        В принципе невозможна.  Такая связь означала бы,  что ни одно

    из вхождений A не может существовать без B и наоборот.   На  деле

    каждая подобная конструкция всегда оказывается ошибочной.

        Рекурсивные связи

        -----------------

        Многие к одному

        Рисунок B-11

        Обязательность на одном конце с необязательностью на другом

        --------------¬            В принципе невозможна.

        ¦      A      ¦Ё>--¬       Бесконечный цикл, не имеющий вер-

        L------T-------    ¦       шины.

                           ¦

               L - - - - - -

        Рисунок B-12

        Обязательность на обоих концах

        --------------¬            В принципе невозможна.

        ¦      A      ¦Ё>--¬

        L------T-------    ¦

               ¦           ¦

               L------------

        Рисунок B-13

        Необязательность на одном конце с обязательностью на другом

        --------------¬            В принципе невозможна.

        ¦      A      ¦Ё>- ¬

        L------T-------

               ¦           ¦

               L------- - --

        Рисунок B-14

        Необязательность на обоих концах

        --------------¬            Довольно часто (см. ниже).

        ¦      A      ¦Ё>- ¬

        L------T-------    ¦

               L - - - - - -

        Иногда называется "необязательное свиное ухо". Отражает нали-

    чие простой иерархии с любым числом уровней (организационная  ие-

    рархия, классификация продуктов, структура рынка и т.п.).

        Один к одному

        Рисунок B-15

        Обязательность на одном конце с необязательностью на другом

        --------------¬            В принципе невозможна.

        ¦      A      +----¬

        L------T-------    ¦

                           ¦

               L - - - - - -

        Рисунок B-16

        Обязательность на обоих концах

        --------------¬            В принципе невозможна.

        ¦      A      +----¬

        L------T-------    ¦

               ¦           ¦

               L------------

        Рисунок B-17

        Необязательность на обоих концах

        --------------¬

        ¦      A      +- - ¬

        L------T-------    ¦

               L - - - - - -

        Редко, но имеет место. Отражает связи альтернативного типа.

        Многие ко многим

        Рисунок B-18

        Необязательность на обоих концах

        --------------¬

        ¦      A      ¦Ё>- ¬

        L--------------

              \¦/          ¦

               L - - - - - -

        Имеет место на ранних этапах.  Часто отражает структуру  "пе-

    речня материалов" (взаимная вложенность компонент).

        Пример:

        Каждая КОМПОНЕНТА  может  состоять  из одной и более (других)

        КОМПОНЕНТ и каждая КОМПОНЕНТА может использоваться в одной  и

        более (других) КОМПОНЕНТАХ.

        Рисунок B-19

        Обязательность на одном конце с необязательностью на другом

        --------------¬            В принципе невозможна.

        ¦      A      ¦Ё>--¬

        L--------------    ¦

              \¦/          ¦

                           ¦

               L - - - - ---

        Рисунок B-20

        Обязательность на обоих концах

        --------------¬            В принципе невозможна.

        ¦      A      ¦Ё>--¬

        L--------------    ¦

              \¦/          ¦

               ¦           ¦

               L------------

        ПРИЛОЖЕНИЕ C         ДЕТАЛИЗИРОВАННЫЕ ОПИСАНИЯ СУЩНОСТИ,

                             СВЯЗИ, ДОМЕНА И АТРИБУТА

        В данном  приложении  рассматриваются формы детализированного

    описания сущности,  связи, домена и атрибута. Эти формы могут за-

    полняться вручную, на бумаге, но для записи информации рекоменду-

    ется использовать систему CASE.

        Формы именуются:

        C6    Определение сущности    (с перечислением атрибутов,

                                       связей, уникальных идентифика-

                                       торов и основных объемов)

        C7    Объемные характеристики

              сущностей               (общие объемы)

        C8    Объемные характеристики

              сущностей               (распределенные требования)

        C3    Определение домена

        C9    Полное определение атрибута.

        Все эти   формы   взяты   из  книги  "CASE*Method  Tasks  and

    Deliverables" (Приложение C)  и могут быть размножены для исполь-

    зования при работе с CASE-методом.

                                                           Код 52

     ORACLE (R) --------------------- ОПРЕДЕЛЕНИЕ СУЩНОСТИ ----------¬

    ¦   Система управления реляционной                               ¦

    ¦   базой данных                                                 ¦

    ¦                                                                ¦

    ¦ Имя                                                            ¦

    ¦ (множественная форма) КУПОН(ы).........   Супертип............ ¦

    ¦ Синонимы ................. Начальный объем ......              ¦

    ¦          ................. Средний объем....... Вероятный      ¦

    ¦          .................                      максимум ..... ¦

    ¦          ................. Темп роста ......... % в год        ¦

    +----------------------------------------------------------------+

    ¦ Описание: имеет значение составной части билета, оформляемой на¦

    ¦ конкретный рейс через процедуру выписки посадочного талона.    ¦

    ¦                                                                ¦

    +----------------------------------------------------------------+

    ¦ Атрибуты                                                       ¦

    ¦   Наименование  Не-     Домен  Формат  Макс.  Заме-  См.   Уни-¦

    ¦                 обяза-                 длина  чания  пол-  каль¦

    ¦                 тель-                                ное   ный ¦

    ¦                 ность                                опи-  ид. ¦

    ¦                                                      сание     ¦

    +-----------------T---T--------T-------T-------T------T-----T-T--+

    ¦ класс           ¦ N ¦ класс  ¦       ¦       ¦      ¦     ¦    ¦

    ¦ статус          ¦   ¦        ¦       ¦       ¦      ¦  v  ¦ ¦  ¦

    ¦ индикатор под-  ¦   ¦        ¦       ¦       ¦Булево¦     ¦    ¦

    ¦ тверждения      ¦ N ¦        ¦ char  ¦   1   ¦знач-е¦     ¦ ¦  ¦

    ¦ комментарии     ¦ Y ¦        ¦ char  ¦  40   ¦      ¦     ¦    ¦

    ¦                 ¦   ¦        ¦       ¦       ¦      ¦     ¦ ¦  ¦

    ¦                 ¦   ¦        ¦       ¦       ¦      ¦     ¦    ¦

    +-----------------+---+--------+-------+-------+------+-----+-+--+

    ¦ Связи: Каждое вхождение данной сущности                        ¦

    ¦ должно/¦связующая¦одну и только одну/¦имя     ¦кас- ¦дуга¦     ¦

    ¦ может  ¦фраза    ¦одну и более       ¦сущности¦кад- ¦    ¦     ¦

    ¦        ¦         ¦                   ¦        ¦ное  ¦    ¦     ¦

    ¦        ¦         ¦                   ¦        ¦уда- ¦    ¦     ¦

    ¦        ¦         ¦                   ¦        ¦ление¦    ¦     ¦

    +--------+---------+-------------------+--------+-----+----+--T--+

    ¦ должно ¦входить в¦один и только один ¦билет   ¦  x  ¦    ¦v  v ¦

    ¦ должно ¦оформ-   ¦один и только один ¦рейс    ¦     ¦ 1  ¦v ¦  ¦

    ¦        ¦ляться на¦                   ¦        ¦     ¦    ¦     ¦

    ¦ должно ¦быть от- ¦один и только один ¦авиа-   ¦     ¦ 1  ¦  ¦v ¦

    ¦        ¦крытым на¦                   ¦маршрут ¦     ¦    ¦     ¦

    ¦        ¦         ¦                   ¦        ¦     ¦    ¦  ¦  ¦

    ¦        ¦         ¦                   ¦        ¦     ¦    ¦     ¦

    +--------+---------+-------------------+--------+-----+----+--+--+

    ¦ Замечания:                                                     ¦

    ¦                                                                ¦

    ¦ Полное описание атрибута должно быть введено для всех допусти- ¦

    ¦ мых значений атрибута, имеющего "галочку" в столбце "См. полное¦

    ¦ описание".                                                     ¦

    ¦                                                                ¦

    ¦                                                                ¦

    ¦                                 Подробности на следующем листе ¦

    L-----------------------------------------------------------------

    Форма   Группа          Проект      Аналитик      Дата     Лист 1

    C6      Пользователь    Действие    Проверил      Дата     Всего 3

                                                           Код 52

     ORACLE (R) -------------------- ОБЪЕМНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ СУЩНОСТИ¬

    ¦  Система управления реляционной         (общие объемы)         ¦

    ¦  базой данных                                                  ¦

    ¦                                                                ¦

    ¦ Имя сущности  КУПОН..........................                  ¦

    +----------------------------------------------------------------+

    ¦                                                                ¦

    ¦               (См. распределенные требования)                  ¦

    ¦                                                                ¦

    ¦ Детализированные объемные характеристики (некоторых сущностей) ¦

    ¦                                                                ¦

    ¦                        --------------------T-------------------+

    ¦                        ¦ Объем или % роста ¦   Примечания      ¦

    ¦                        +----------T--------+-------------------+

    ¦ Текущие объемы         ¦           --------¦                   ¦

    ¦              ----------+----------+--------+-------------------+

    ¦ За: Период 1 ¦         ¦                   ¦                   ¦

    ¦              +---------+----------+--------+-------------------+

    ¦     Период 2 ¦         ¦                   ¦                   ¦

    ¦              +---------+----------+--------+-------------------+

    ¦     Период 3 ¦         ¦                   ¦                   ¦

    ¦              +---------+----------+--------+-------------------+

    ¦     Период 4 ¦         ¦                   ¦                   ¦

    ¦              +---------+----------+--------+-------------------+

    ¦     Период 5 ¦         ¦                   ¦                   ¦

    ¦              L---------+----------+--------+-------------------+

    ¦                                                                ¦

    ¦             Архивирование                                      ¦

    ¦                        -----------T--------T-------------------+

    ¦                        ¦  Число   ¦ Период ¦    Причина        ¦

    ¦              ----------+----------+--------+-------------------+

    ¦              ¦Сохранять¦          ¦        ¦                   ¦

    ¦              ¦после    ¦          ¦        ¦                   ¦

    ¦              +---------+----------+--------+-------------------+

    ¦              ¦Удалять  ¦          ¦        ¦                   ¦

    ¦              ¦после    ¦          ¦        ¦                   ¦

    ¦              L---------+----------+--------+-------------------+

    ¦   NB. Обеспечьте включение в модель функций сохранения и удале-¦

    ¦       ния сущностей с соответствующими условиями их выполнения.¦

    ¦                                                                ¦

    ¦ Обеспечение целостности                                        ¦

    +-------------T--------------------------------------------------+

    ¦ Условие     ¦ Правило                                          ¦

    +-------------+--------------------------------------------------+

    ¦ При создании¦ Купоны могут оформляться только на рейсы, имеющие¦

    ¦ купона или  ¦ в качестве даты отправления вчерашнее число, се- ¦

    ¦ его оформле-¦ годняшнее число или любое последующее. Вчерашнее ¦

    ¦ нии на рейс ¦ число допускается для отложенных рейсов.         ¦

    ¦             ¦                                                  ¦

    ¦             ¦                                                  ¦

    ¦             ¦                                                  ¦

    L-------------+---------------------------------------------------

    Форма   Группа          Проект      Аналитик      Дата     Лист 2

    C7      Пользователь    Действие    Проверил      Дата     Всего 3

                                                           Код 52

     ORACLE (R) -------------------- ОБЪЕМНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ СУЩНОСТИ¬

    ¦  Система управления реляционной    (Распределенные требования) ¦

    ¦  базой данных                                                  ¦

    ¦                                                                ¦

    ¦ Имя сущности  КУПОН..........................                  ¦

    +----------------------------------------------------------------+

    ¦ ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ БЛОК               Из имеющихся        Новый    ¦

    ¦                                                                ¦

    ¦ Обозначение BU-1........  Начальный объем.....        ........ ¦

    ¦ Наименование Atlantia     Средний объем....... Вероятный       ¦

    ¦                                                максимум....... ¦

    ¦                           Темп роста ......... % в год         ¦

    ¦                                                                ¦

    ¦ Детализированные объемные характеристики (некоторых сущностей) ¦

    ¦                                                                ¦

    ¦                        --------------------T-------------------+

    ¦                        ¦ Объем или % роста ¦   Примечания      ¦

    ¦                        +----------T--------+-------------------+

    ¦ Текущие объемы         ¦ 250.000   --------¦                   ¦

    ¦              ----------+----------+--------+-------------------+

    ¦ За: Период 1 ¦ 1989    ¦   10         %    ¦                   ¦

    ¦              +---------+----------+--------+-------------------+

    ¦     Период 2 ¦ 1990    ¦   30         %    ¦ Планируемое появ- ¦

    ¦              +---------+----------+--------+-------------------+

    ¦     Период 3 ¦ 1991    ¦   20         %    ¦ ление новых авиа- ¦

    ¦              +---------+----------+--------+-------------------+

    ¦     Период 4 ¦         ¦                   ¦ маршрутов.        ¦

    ¦              +---------+----------+--------+-------------------+

    ¦     Период 5 ¦         ¦                   ¦                   ¦

    ¦              L---------+----------+--------+-------------------+

    ¦                                                                ¦

    ¦             Архивирование                                      ¦

    ¦                        -----------T--------T-------------------+

    ¦                        ¦  Число   ¦ Период ¦    Причина        ¦

    ¦              ----------+----------+--------+-------------------+

    ¦              ¦Сохранять¦          ¦        ¦                   ¦

    ¦              ¦после    ¦    3     ¦месяцев ¦                   ¦

    ¦              +---------+----------+--------+-------------------+

    ¦              ¦Удалять  ¦          ¦        ¦                   ¦

    ¦              ¦после    ¦    9     ¦месяцев ¦                   ¦

    ¦              L---------+----------+--------+-------------------+

    ¦   NB. Обеспечьте включение в модель функций сохранения и удале-¦

    ¦       ния сущностей с соответствующими условиями их выполнения.¦

    ¦                                                                ¦

    ¦ Обеспечение целостности                                        ¦

    +-------------T--------------------------------------------------+

    ¦ Условие     ¦ Правило                                          ¦

    +-------------+--------------------------------------------------+

    ¦             ¦                                                  ¦

    ¦             ¦                                                  ¦

    ¦             ¦                                                  ¦

    ¦             ¦                                                  ¦

    ¦             ¦                                                  ¦

    L-------------+---------------------------------------------------

    Форма   Группа          Проект      Аналитик      Дата     Лист 3

    C8      Пользователь    Действие    Проверил      Дата     Всего 3

        Определение сущности

        --------------------

        Полное определение  сущности  подразумевает указание парамет-

    ров, перечисленных  в стандартных формах C6 и C7 и требуемых  для

    работы в   среде CASE.  Если подразделения организации разбросаны

    географически, требования  распределенной обработки  должны  быть

    зафиксированы в форме C8 (дополняющей форму C6).

        В форме "Определение сущности" для каждого атрибута вы можете

    указать наименование,  обязательность, домен, формат, замечания и

    принадлежность к уникальному идентификатору.  Для большинства ат-

    рибутов этого достаточно. Для более детального описания атрибутов

    используется форма C9 (где приводятся те же сведения, но с допол-

    нительными подробностями).

        Параметры сущности

    -------------T--------------T------------T-----------------------¬

    ¦            ¦Этап стратегии¦Этап анализа¦ Правила               ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Имя        ¦      О       ¦     О      ¦Уникально в контексте. ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦Имеет вид существитель-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦ного ед.числа. Согласо-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦вывается с пользовате- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦лями. Не допускает ино-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦го толкования.         ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Множествен-¦      О       ¦     О      ¦Уникально в контексте. ¦

    ¦ ная форма  ¦              ¦            ¦Согласованный формат   ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦для предложений,исполь-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦зующих множеств. форму.¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Синоним(ы) ¦      Н       ¦     Н      ¦Альтернативные названия¦

    ¦            ¦              ¦            ¦для одной и той же вещи¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Пример(ы)  ¦      Н       ¦     Н      ¦Даются в замечаниях,   ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦облегчают понимание    ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦предмета.              ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Описание   ¦      Н       ¦     О      ¦Сжатое,точное,согласо- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦ванное с пользователем ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦определение сущности,  ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦начинающееся с фразы   ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦"Имеет значение..."    ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Замечания  ¦      Н       ¦     Н      ¦Дополнительная информа-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦ция о сущности, адресо-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦ванная к другим анали- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦тикам и проектировщикам¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Код        ¦      Н       ¦     Н      ¦Уникальный код, необхо-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦димость в котором опре-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦деляется инсталляцией. ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Супертип   ¦      О       ¦     О      ¦Допускается только одно¦

    ¦            ¦              ¦            ¦значение.              ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Обозначения:    О - обязательный параметр                      ¦

    ¦                 Н - необязательный параметр                    ¦

    L-----------------------------------------------------------------

        Взаимоотношения сущности с другими элементами

    -------------T--------------T------------T-----------------------¬

    ¦            ¦Этап стратегии¦Этап анализа¦ Правила               ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Атрибут    ¦      Н       ¦     О      ¦На этапе стратегии -   ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦один или два. К концу  ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦этапа анализа по мень- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦шей мере два на сущ-   ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦ность.                 ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Функция    ¦      Н       ¦     О      ¦На этапе стратегии тре-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦буется двойная провер- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦ка. К концу этапа ана- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦лиза на каждую сущность¦

    ¦            ¦              ¦            ¦должна быть минимум од-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦на функция по ее созда-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦нию, коррекции, удале- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦нию и пр. Обычно отра- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦жается в форме опреде- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦ления функций.         ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Связь      ¦      О       ¦     О      ¦Подробности о связях со¦

    ¦            ¦              ¦            ¦всеми прочими сущностя-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦ми. Каждая сущность    ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦должна иметь связь с   ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦минимум еще одной сущ- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦ностью. (См. описание  ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦связей ниже.)          ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Функцио-   ¦      Н       ¦     Н      ¦Для распределенных ор- ¦

    ¦ нальный    ¦              ¦            ¦ганизаций могут ока-   ¦

    ¦ блок       ¦              ¦            ¦заться важными объемные¦

    ¦ (распреде- ¦              ¦            ¦характеристики исполь- ¦

    ¦ ленная об- ¦              ¦            ¦зования каждой сущности¦

    ¦ работка)   ¦              ¦            ¦в функциональном блоке/¦

    ¦            ¦              ¦            ¦отделе. См. стандартную¦

    ¦            ¦              ¦            ¦форму C8.              ¦

    L------------+--------------+------------+------------------------

        С помощью словаря (энциклопедического или терминологического)

    эту информацию можно быстро проверить и сформировать по ней отчет

    для согласования с пользователем.

        Обеспечение целостности

    -------------T--------------T------------T-----------------------¬

    ¦ Правила    ¦      Н       ¦     Н      ¦В некоторых случаях    ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦имеют решающее значе-  ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦ние, если отражают су- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦щественные (а не слу-  ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦чайные) для предмета   ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦правила. Указываются в ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦форме C7 или C8.       ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Обозначения:    О - обязательный параметр                      ¦

    ¦                 Н - необязательный параметр                    ¦

    L-----------------------------------------------------------------

        Объемные характеристики

    -------------T--------------T------------T-----------------------¬

    ¦            ¦Этап стратегии¦Этап анализа¦ Правила               ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Объемы     ¦      Н       ¦     О      ¦Может быть просто одно ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦значение (например, 200¦

    ¦            ¦              ¦            ¦самолетов), тогда ука- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦жите начальный, сред-  ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦ний и максимальный объ-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦емы и темп роста, ис-  ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦пользуя форму C6. Если ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦нужно указать диапазо- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦ны, темпы роста по пе- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦риодам и распределение ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦внутри организации, ис-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦пользуйте форму C7.    ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦Объемы подтипов должны ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦примерно совпадать с   ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦объемами супертипов.   ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Архивирова-¦      Н       ¦     Н      ¦Страхует от краха сис- ¦

    ¦ ние        ¦              ¦            ¦темы. Указывается в    ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦формах C7 или C8 для   ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦всех объемных сущностей¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Обозначения:    О - обязательный параметр                      ¦

    ¦                 Н - необязательный параметр                    ¦

    L-----------------------------------------------------------------

        Определение связи

        -----------------

        Полное определение связи подразумевает указание  для  каждого

    из ее концов следующих параметров (см. форму C6):

        Параметры связи

    -------------T--------------T------------T-----------------------¬

    ¦            ¦Этап стратегии¦Этап анализа¦ Правила               ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Степень    ¦       О      ¦     О      ¦Уточнение типа связи.  ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Описание   ¦       О      ¦     О      ¦Связующая фраза, следу-¦

    ¦ связи на ее¦              ¦            ¦ющая за фразой "должно/¦

    ¦ конце      ¦              ¦            ¦может".                ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Обязатель- ¦       О      ¦     О      ¦Обязательная или необя-¦

    ¦ ность      ¦              ¦            ¦зательная связь.       ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Замечания  ¦       Н      ¦     Н      ¦Для особых случаев.    ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Минимальная¦       Н      ¦     Н      ¦Может указываться в за-¦

    ¦ степень    ¦              ¦            ¦мечаниях.              ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Средняя    ¦       Н      ¦     Н      ¦Может указываться в за-¦

    ¦ степень    ¦              ¦            ¦мечаниях.              ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Максималь- ¦       Н      ¦     Н      ¦Может указываться в за-¦

    ¦ ная степень¦              ¦            ¦мечаниях.              ¦

    L------------+--------------+------------+------------------------

        Признак каскадного удаления

    -------------T--------------T------------T-----------------------¬

    ¦ Признак    ¦       Н      ¦     Н      ¦ X = Каскадное удаление¦

    ¦ каскадного ¦              ¦            ¦     в случае удаления ¦

    ¦ удаления   ¦              ¦            ¦     родителя.         ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦ C = Родитель не удаля-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦     ется, пока сущест-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦     вует хоть один по-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦     томок.            ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦ N = Родитель и потомок¦

    ¦            ¦              ¦            ¦     могут удаляться   ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦     отдельно друг от  ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦     друга.            ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Обозначения:    О - обязательный параметр                      ¦

    ¦                 Н - необязательный параметр                    ¦

    L-----------------------------------------------------------------

        Взаимоотношения с другими элементами

    -------------T--------------T------------T-----------------------¬

    ¦            ¦Этап стратегии¦Этап анализа¦ Правила               ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Сущность   ¦       О      ¦     О      ¦Каждый конец связи дол-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦жен иметь отношение к  ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦сущности.              ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Функция    ¦       Н      ¦     Н      ¦Иногда функция имеет   ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦явную ссылку на связь  ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦(через установление или¦

    ¦            ¦              ¦            ¦разрыв последней).     ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Дуга       ¦       Н      ¦     Н      ¦Каждый конец связи мо- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦жет покрываться одной и¦

    ¦            ¦              ¦            ¦только одной дугой, имя¦

    ¦            ¦              ¦            ¦или номер которой ука- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦зывается в столбце "Ду-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦га".                   ¦

    L------------+--------------+------------+------------------------

        Уникальный идентификатор

        В форме "Определение сущности" два столбца отведены для запи-

    си альтернативных уникальных идентификаторов.  Каждый идентифика-

    тор представляет  собой комбинацию атрибутов и/или концов связей,

    помечаемых "галочкой" в соответствующем столбце.  К  концу  этапа

    анализа уникальный идентификатор должен быть у каждой сущности.

    -------------T--------------T------------T-----------------------¬

    ¦            ¦Этап стратегии¦Этап анализа¦ Правила               ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Уникальный ¦       Н      ¦     Н      ¦Каждый конец связи мо- ¦

    ¦ идентифика-¦              ¦            ¦жет быть компонентой   ¦

    ¦ тор        ¦              ¦            ¦одного или нескольких  ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦уникальных идентифика- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦торов.                 ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Обозначения:    О - обязательный параметр                      ¦

    ¦                 Н - необязательный параметр                    ¦

    L-----------------------------------------------------------------

        Наиболее употребительные описания связей

        До тех пор,  пока вы не наберетесь собственного опыта, вы мо-

    жете сэкономить время, используя предлагаемые ниже примеры описа-

    ния связей:

        Пары описаний связи

    о (about)                        предмет (subject of)

    в отношении к (applicable to)    контекст для (context for *)

    в (at)                           место для (location of)

    основано на (based on)           основа для (basis for)

    получено от (bought in from)     поставщик (supplier of)

    основание для классификации      имеет (of)

      (classification for)

    покрывается (covered by)         для (for)

    определяется (defined by)        частично определяет

                                       (part definition of)

    описание (description of)        характеризуется (for)

    для (for)                        отражается на (shown on)

    для работы под (for work under)  основание для (authority for)

    инициализируется (initiated by)  инициатор (initiator of)

    кандидат на (nominee for)        объект притязаний (subject of)

    упоминается на (notified on)     место упоминания

                                       (notification point for)

    управляется (operated by)        приводит в действие

                                       (operator for)

    принадлежит (owned by)           владелец (owner of *)

    составная часть (part of)        состоит из (composed of)

    часть (part of)                  детализируется на (detailed by)

    участвует в (party to)           для (for)

    представляется (represented by)  представление для

                                       (representation of)

    несет ответственность за         объект ответственности

      (responsible for)                (responsibility of)

    обслуживается (run by)           курирует (carrier for)

    источник для (source of)         строится на (based on)

    вызывает (trigger for)           приводится в действие

                                       (triggered by)

    при (under)                      контекст для (context for)

    в пределах ответственности       отвечает за (responsible for)

      (within)

    Примечание: Пары,  помеченные звездочкой (*), используются только

    в крайних случаях. Так, например, отношение владения (принадлежит

    - владелец) должно отражать узаконенное право собственности.

    Некоторые из примеров отражают ту или иную роль личности или  ор-

    ганизации.

                                                           Код 173

     ORACLE (R) ------------------------ ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДОМЕНА ---------¬

    ¦   Система управления реляционной  (ПРИКЛАДНОЙ УРОВЕНЬ)         ¦

    ¦   базой данных                                                 ¦

    ¦                                                                ¦

    ¦ Наименование домена КЛАСС         Подмножество домена          ¦

    +----------------------------------------------------------------+

    ¦ Описание/замечания                                             ¦

    ¦    Определяет допустимые значения классификации воздушных пере-¦

    ¦    летов, имеющие отношение к КУПОНАМ и МЕСТАМ.                ¦

    +----------------------------------------------------------------+

    ¦ Формат    Макс.длина     Средняя      Единица измерения        ¦

    ¦  char         8             7                                  ¦

    +----------------------------------------------------------------+

    ¦             Пользователь    Права доступа    Уровень полномочий¦

    ¦                             (C,U,D,A,R,Все)                    ¦

    ¦ Доступен для ...........    .............    ..................¦

    ¦              ...........    .............    ..................¦

    ¦              ...........    .............    ..................¦

    ¦ Объект ответ-                                                  ¦

    ¦ ственности   ...........    .............    ..................¦

    +----------------------------------------------------------------+

    ¦ Правило допустимости значений                                  ¦

    ¦                                                                ¦

    ¦                                                                ¦

    ¦                                                                ¦

    +----------------------------------------------------------------+

    ¦ Значение по умолчанию  Экономический...........................¦

    ¦          если null     ........................................¦

    +----------------------------------------------------------------+

    ¦ Происхождение                                                  ¦

    ¦                                                                ¦

    ¦                                                                ¦

    +------------T------------T---------------T----------------------+

    ¦ Значение   ¦ Наивысшее  ¦ Аббревиатура  ¦     Суть             ¦

    ¦              значение                                          ¦

    ¦            ¦            ¦               ¦                      ¦

    ¦ Бизнес                       B            Деловой или высший   ¦

    ¦            ¦            ¦               ¦ класс                ¦

    ¦ Экономичес-                  E            Экономический или    ¦

    ¦ кий        ¦            ¦               ¦ второй класс         ¦

    ¦                                                                ¦

    ¦ Первый     ¦            ¦    F          ¦ Первый класс         ¦

    ¦                                                                ¦

    ¦            ¦            ¦               ¦                      ¦

    ¦                                                                ¦

    L------------+------------+---------------+-----------------------

    Форма   Группа          Проект      Аналитик      Дата     Лист 1

    C3      Пользователь    Действие    Проверил      Дата     Всего 1

        Определение домена

        ------------------

        Полное определение домена  подразумевает  указание  для  него

    следующих параметров (см. форму C3):

    -------------T--------------T------------T-----------------------¬

    ¦            ¦Этап стратегии¦Этап анализа¦ Правила               ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Наименова- ¦       Н      ¦     Н      ¦Лаконичность ускоряет  ¦

    ¦ ние        ¦              ¦            ¦перекрестные ссылки.   ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Описание   ¦       Н      ¦     О      ¦                       ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Формат     ¦       Н      ¦     О      ¦Character, integer,    ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦date,...               ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Максималь- ¦       Н      ¦     О      ¦                       ¦

    ¦ ная длина  ¦              ¦            ¦                       ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Средняя    ¦       Н      ¦     Н      ¦                       ¦

    ¦ длина      ¦              ¦            ¦                       ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Единица из-¦       Н      ¦     Н      ¦                       ¦

    ¦ мерения    ¦              ¦            ¦                       ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Доступность¦       Н      ¦     Н      ¦Иногда такие домены,   ¦

    ¦ для пользо-¦              ¦            ¦как например "оклад",  ¦

    ¦ вателя     ¦              ¦            ¦ограничивают доступ к  ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦входящим в них атрибу- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦там. Но это бывает не- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦часто.                 ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Права до-  ¦       Н      ¦     Н      ¦Имеются в виду права на¦

    ¦ ступа      ¦              ¦            ¦создание значения (C), ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦коррекцию (U), удаление¦

    ¦            ¦              ¦            ¦(D), помещение в архив ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦(A), выборку/чтение (R)¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Уровень    ¦       Н      ¦     Н      ¦Уровень доступа к дан- ¦

    ¦ полномочий ¦              ¦            ¦ным может регулировать-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦ся уровнем полномочий. ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Объект от- ¦       Н      ¦     Н      ¦Домены, реализующие    ¦

    ¦ ветственно-¦              ¦            ¦внутренние правила ор- ¦

    ¦ сти        ¦              ¦            ¦ганизации, могут быть  ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦предметом заботы и от- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦ветственности конкрет- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦ного пользователя.     ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Правило до-¦       Н      ¦     Н      ¦Алгоритм или список    ¦

    ¦ пустимости ¦              ¦            ¦значений (см. ниже).   ¦

    ¦ значений   ¦              ¦            ¦                       ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Значение по¦       Н      ¦     Н      ¦Используется крайне    ¦

    ¦ умолчанию  ¦              ¦            ¦редко.                 ¦

    L------------+--------------+------------+------------------------

    -------------T--------------T------------T-----------------------¬

    ¦            ¦Этап стратегии¦Этап анализа¦ Правила               ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Если null  ¦       Н      ¦     Н      ¦В некоторых реализациях¦

    ¦            ¦              ¦            ¦null предполагает "от- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦сутствие текущего зна- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦чения". Если вам нужна ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦иная трактовка, вам    ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦следует заранее догово-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦риться с пользователем ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦о том, какое конкретное¦

    ¦            ¦              ¦            ¦значение использовать в¦

    ¦            ¦              ¦            ¦этом случае (см. Глос- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦сарий).                ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Происхожде-¦       Н      ¦     Н      ¦                       ¦

    ¦ ние        ¦              ¦            ¦                       ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Набор зна- ¦              ¦            ¦                       ¦

    ¦ чений или  ¦              ¦            ¦                       ¦

    ¦ диапазоны: ¦              ¦            ¦                       ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦                       ¦

    ¦ значение   ¦       Н      ¦     Н      ¦Точное значение (или   ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦нижняя граница диапазо-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦на).                   ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ наивысшее  ¦       Н      ¦     Н      ¦                       ¦

    ¦ значение   ¦              ¦            ¦                       ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ аббревиату-¦       Н      ¦     Н      ¦Согласована с пользова-¦

    ¦ ра         ¦              ¦            ¦телем.                 ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ суть       ¦       Н      ¦     Н      ¦Полный смысл значения  ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦или диапазона.         ¦

    L------------+--------------+------------+------------------------

        Взаимоотношения с другими элементами

    -------------T--------------T------------T-----------------------¬

    ¦            ¦Этап стратегии¦Этап анализа¦ Правила               ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Домен      ¦       Н      ¦     Н      ¦Домен может входить в  ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦состав другого домена и¦

    ¦            ¦              ¦            ¦наследовать его ограни-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦чения.                 ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Атрибут    ¦       Н      ¦     Н      ¦К концу этапа анализа  ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦каждый домен должен    ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦включать не менее двух ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦атрибутов.             ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Обозначения:    О - обязательный параметр                      ¦

    ¦                 Н - необязательный параметр                    ¦

    L-----------------------------------------------------------------

                                                           Код 215

     ORACLE (R) --------------------- ПОЛНОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ АТРИБУТА ---¬

    ¦   Система управления реляционной                               ¦

    ¦   базой данных                                                 ¦

    ¦                                                                ¦

    ¦ Наименование  статус........ Сущность КУПОН.... Домен ........ ¦

    +----------------------------------------------------------------+

    ¦ Описание/замечания                                             ¦

    ¦   Определяет состояния купона с точки зрения его анализа.      ¦

    ¦                                                                ¦

    +----------------------------------------------------------------+

    ¦ Обязательный/необязательный                                    ¦

    ¦        .........% первоначально     при условии..............  ¦

    ¦        .........% обычно                       ..............  ¦

    +----------------------------------------------------------------+

    ¦ Формат    Макс.длина     Средняя      Единица измерения        ¦

    ¦ char          1          .......      .................        ¦

    +----------------------------------------------------------------+

    ¦             Пользователь    Права доступа    Уровень полномочий¦

    ¦                             (C,U,D,A,R,Все)                    ¦

    ¦ Доступен для ...........    .............    ..................¦

    ¦              ...........    .............    ..................¦

    ¦              ...........    .............    ..................¦

    ¦ Объект ответ-                                                  ¦

    ¦ ственности   ...........    .............    ..................¦

    +----------------------------------------------------------------+

    ¦ Правило допустимости значений                                  ¦

    ¦     Допускаются следующие переходы из одного состояния в другое¦

    ¦           -----------------T----------------------¬            ¦

    ¦           ¦      Из        ¦     В                ¦            ¦

    ¦           +----------------+----------------------+            ¦

    ¦           ¦      1         ¦     2, 3, 6, 7, 9    ¦            ¦

    ¦           ¦      2         ¦     3, 6, 9          ¦            ¦

    ¦           L----------------+-----------------------            ¦

    +----------------------------------------------------------------+

    ¦ Значение по умолчанию  ........... (только если обязательное)  ¦

    ¦          если null     ........... (только если необязательное)¦

    +----------------------------------------------------------------+

    ¦ Происхождение                                                  ¦

    ¦   При создании купона статус = 1.                              ¦

    ¦                                                                ¦

    +------------T------------T---------------T----------------------+

    ¦ Значение   ¦ Наивысшее  ¦ Аббревиатура  ¦     Суть             ¦

    ¦              значение                                          ¦

    ¦            ¦            ¦               ¦                      ¦

    ¦ 1                                         Создан               ¦

    ¦ 2          ¦            ¦               ¦ Собран или выдан     ¦

    ¦ 3                                         Использован обычно   ¦

    ¦ 6          ¦            ¦               ¦ Перенесен или заменен¦

    ¦ 7                                         Продан за деньги     ¦

    ¦ 9          ¦            ¦               ¦ Недействителен       ¦

    L------------+------------+---------------+-----------------------

    Форма   Группа          Проект      Аналитик      Дата     Лист ..

    C9      Пользователь    Действие    Проверил      Дата     Всего .

        Определение атрибута

        --------------------

        Полное определение атрибута подразумевает указание  для  него

    следующих параметров (см. форму C9):

    -------------T--------------T------------T-----------------------¬

    ¦            ¦Этап стратегии¦Этап анализа¦ Правила               ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Наименова- ¦       Н      ¦     Н      ¦Не играет существенной ¦

    ¦ ние        ¦              ¦            ¦роли, но может приго-  ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦диться. Лаконичность   ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦ускоряет перекрестные  ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦ссылки.                ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Описание   ¦       Н      ¦     О      ¦                       ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Обязатель- ¦       Н      ¦     О      ¦                       ¦

    ¦ ный/необя- ¦              ¦            ¦                       ¦

    ¦ зательный  ¦              ¦            ¦                       ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ % первона- ¦       Н      ¦     Н      ¦Только для необязатель-¦

    ¦ чально     ¦              ¦            ¦ных атрибутов.         ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ % обычно   ¦       Н      ¦     Н      ¦Только для необязатель-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦ных атрибутов. Исполь- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦зуется для разработки  ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦и настройки механизма  ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦хранения.              ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ При условии¦       Н      ¦     Н      ¦Только для необязатель-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦ных атрибутов. Опреде- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦ляет условия, при кото-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦рых значение должно су-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦ществовать.            ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Формат     ¦       Н      ¦     О      ¦Character, integer,    ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦date,...               ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Максималь- ¦       Н      ¦     О      ¦                       ¦

    ¦ ная длина  ¦              ¦            ¦                       ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Средняя    ¦       Н      ¦     Н      ¦                       ¦

    ¦ длина      ¦              ¦            ¦                       ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Единица из-¦       Н      ¦     Н      ¦                       ¦

    ¦ мерения    ¦              ¦            ¦                       ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Доступность¦       Н      ¦     Н      ¦Иногда такие домены,   ¦

    ¦ для пользо-¦              ¦            ¦как например "оклад",  ¦

    ¦ вателя     ¦              ¦            ¦ограничивают доступ к  ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦входящим в них атрибу- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦там. Но это бывает не- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦часто.                 ¦

    L------------+--------------+------------+------------------------

    -------------T--------------T------------T-----------------------¬

    ¦            ¦Этап стратегии¦Этап анализа¦ Правила               ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Права до-  ¦       Н      ¦     Н      ¦Имеются в виду права на¦

    ¦ ступа      ¦              ¦            ¦создание значения (C), ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦коррекцию (U), удаление¦

    ¦            ¦              ¦            ¦(D), помещение в архив ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦(A), выборку/чтение (R)¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Уровень    ¦       Н      ¦     Н      ¦Уровень доступа к дан- ¦

    ¦ полномочий ¦              ¦            ¦ным может регулировать-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦ся уровнем полномочий. ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Объект от- ¦       Н      ¦     Н      ¦Домены, реализующие    ¦

    ¦ ветственно-¦              ¦            ¦внутренние правила ор- ¦

    ¦ сти        ¦              ¦            ¦ганизации, могут быть  ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦предметом заботы и от- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦ветственности конкрет- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦ного пользователя.     ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Правило до-¦       Н      ¦     Н      ¦Алгоритм или список    ¦

    ¦ пустимости ¦              ¦            ¦значений (см. ниже).   ¦

    ¦ значений   ¦              ¦            ¦                       ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Значение по¦       Н      ¦     Н      ¦Используется крайне    ¦

    ¦ умолчанию  ¦              ¦            ¦редко (только когда ат-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦рибут обязательный).   ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Если null  ¦       Н      ¦     Н      ¦В некоторых реализациях¦

    ¦            ¦              ¦            ¦null предполагает "от- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦сутствие текущего зна- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦чения". Если вам нужна ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦иная трактовка, вам    ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦следует заранее догово-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦риться с пользователем ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦о том, какое конкретное¦

    ¦            ¦              ¦            ¦значение использовать в¦

    ¦            ¦              ¦            ¦этом случае. Для необя-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦зательных атрибутов.   ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦(См. Глоссарий.)       ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Происхожде-¦       Н      ¦     Н      ¦Вычисление, подсчет или¦

    ¦ ние        ¦              ¦            ¦алгоритм (редко).      ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Набор зна- ¦              ¦            ¦                       ¦

    ¦ чений или  ¦              ¦            ¦                       ¦

    ¦ диапазоны: ¦              ¦            ¦                       ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦                       ¦

    ¦ значение   ¦       Н      ¦     Н      ¦Точное значение (или   ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦нижняя граница диапазо-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦на).                   ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ наивысшее  ¦       Н      ¦     Н      ¦                       ¦

    ¦ значение   ¦              ¦            ¦                       ¦

    L------------+--------------+------------+------------------------

    -------------T--------------T------------T-----------------------¬

    ¦            ¦Этап стратегии¦Этап анализа¦ Правила               ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ аббревиату-¦       Н      ¦     Н      ¦Согласована с пользова-¦

    ¦ ра         ¦              ¦            ¦телем.                 ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ суть       ¦       Н      ¦     Н      ¦Полный смысл значения  ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦или диапазона.         ¦

    L------------+--------------+------------+------------------------

        Взаимоотношения с другими элементами

    -------------T--------------T------------T-----------------------¬

    ¦            ¦Этап стратегии¦Этап анализа¦ Правила               ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Сущность   ¦       О      ¦     О      ¦Атрибуты могут сущест- ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦вовать только в кон-   ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦тексте сущности.       ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Домен      ¦       Н      ¦     Н      ¦Атрибут ограничивается ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦заданием домена, но    ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦только если этот домен ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦касается по меньшей ме-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦ре еще одного атрибута.¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Функция    ¦       Н      ¦     О      ¦Каждый атрибут должен  ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦быть связан с функцией,¦

    ¦            ¦              ¦            ¦явно или через сущ-    ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦ность устанавливающей  ¦

    ¦            ¦              ¦            ¦или изменяющей его зна-¦

    ¦            ¦              ¦            ¦чение.                 ¦

    +------------+--------------+------------+-----------------------+

    ¦ Обозначения:    О - обязательный параметр                      ¦

    ¦                 Н - необязательный параметр                    ¦

    L-----------------------------------------------------------------

        ПРИЛОЖЕНИЕ D         ИСПОЛЬЗОВАНИЕ CASE-ИНСТРУМЕНТАРИЯ

        Поставкой средств автоматизированного  проектирования  систем

    или программного  обеспечения  (CASE)   занимаются  многие фирмы.

    Большинство этих средств включают в себя возможность МВМС или др.

    информационного моделирования.   Содержащиеся в данном приложении

    обзорные схемы дают представление о функциях,  выполняемых  этими

    средствами на различных этапах проектирования систем. Этапы выра-

    ботки стратегии и анализа иллюстрируются более подробно,  так как

    они отражают очередность применения средств, поддерживающих МВМС.

        Из схем однако не видны задачи,  стоящие на каждом из этапов;

    они рассматриваются    в   книге   "CASE*Method   -   Tasks   and

    Deliverables", принадлежащей перу того же автора.

    -----------------------------------------------------------------¬

    ¦      CASE-ПОДДЕРЖКА ПОЛНОГО ЦИКЛА ПРОЕКТИРОВАНИЯ СИСТЕМЫ       ¦

    ¦                                                                ¦

    ¦              ------------¬  Определение коммерческой единицы   ¦

    ¦              ¦ ВЫРАБОТКА ¦  Схема функциональной иерархии      ¦

    ¦              ¦ СТРАТЕГИИ ¦  Схема взаимосвязей между сущностями¦

    ¦              L-----T------  Матрица функция/сущность           ¦

    ¦                    ¦        Схема потоков данных               ¦

    ¦                    ¦        Функциональные зависимости         ¦

    ¦                    ¦        Обратная связь                     ¦

    ¦                    ¦        Оценка размера системы             ¦

    ¦                    ¦        Управление проектом                ¦

    ¦                    v                                           ¦

    ¦              ------------¬  Детализация схемы взаимосвязей меж-¦

    ¦              ¦   АНАЛИЗ  ¦  ду сущностями                      ¦

    ¦              L-----T------  Полная схема иерархии функций      ¦

    ¦                    ¦        Детализация матрицы функция/сущност¦

    ¦                    ¦        Требования распределенной обработки¦

    ¦                    ¦        Определение потока/хранилища данных¦

    ¦                    ¦        Цикл жизни сущности                ¦

    ¦                    ¦        Диаграмма переходов из одного      ¦

    ¦                    ¦        состояния в другое                 ¦

    ¦                    ¦        Детализация логики функций         ¦

    ¦                    v                                           ¦

    ¦              ------------¬       Проект БД по умолчанию        ¦

    ¦              ¦ РАЗРАБОТКА¦       Предварительная оценка размера¦

    ¦              L----T-T-----       БД                            ¦

    ¦         ----------- L---------¬  Определение программы/модуля  ¦

    ¦         ¦                     ¦  Определение модульной сети    ¦

    ¦         ¦                     ¦  Проекция сущность/таблица     ¦

    ¦         ¦                     ¦  Проекция функция/модуль       ¦

    ¦         ¦                     ¦  Оценка использования таблиц   ¦

    ¦         ¦                     ¦  модулями                      ¦

    ¦         ¦                     ¦  Сетевая архитектура           ¦

    ¦         ¦                     ¦  Определение человеко-машинного¦

    ¦         ¦                     ¦  интерфейса                    ¦

    ¦         v                     v                                ¦

    ¦ ------------------¬ -------------------¬  Генерация программ   ¦

    ¦ ¦ КОНСТРУИРОВАНИЕ ¦ ¦ ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКАЯ ¦  Создание БД/файла    ¦

    ¦ L-------T---------- ¦   ДОКУМЕНТАЦИЯ   ¦  Документирование     ¦

    ¦         ¦           L---------T---------  программ/систем      ¦

    ¦         L---------¬ -----------           Инструкции пользова- ¦

    ¦                   ¦ ¦                     телю                 ¦

    ¦                   ¦ ¦                     Тестовый материал    ¦

    ¦                   v v                                          ¦

    ¦              ------------¬  Обратное проектирование логики дан-¦

    ¦              ¦ ПЕРЕХОДНЫЙ¦  ных и процессов                    ¦

    ¦              ¦    ЭТАП   ¦  Преобразование данных              ¦

    ¦              L-----T------  Генерация тестовых данных          ¦

    ¦                    ¦        Управление конфигурированием       ¦

    ¦                    v                                           ¦

    ¦             --------------¬ Матрицы контактного анализа        ¦

    ¦             ¦   ЗАПУСК В  ¦ Пересмотр определений и документа- ¦

    ¦             ¦ ЭКСПЛУАТАЦИЮ¦ ции                                ¦

    ¦             L-------------- Контроль над изменениями           ¦

    ¦                             Управление версиями                ¦

    L-----------------------------------------------------------------

        ЭТАП ВЫРАБОТКИ СТРАТЕГИИ

        ------------¬

     -->¦Ввод TERM  +------------------------------------------------¬

     ¦  ¦DEFINITION ¦                   ------------¬   ------------¬¦

     ¦  ¦(ОПРЕДЕЛЕ- ¦                -->¦Ввод       + ->¦Оценка раз-++

     ¦  ¦ НИЯ ТЕРМА)¦                ¦->¦ATTRIBUTE  ¦   ¦мера систе-¦¦

     ¦  L------------                ¦¦ ¦(АТРИБУТА) ¦   ¦мы по умол-¦¦

     ¦                ---------------+¦ L-T----------   ¦чанию      ¦¦

     ¦                ¦---------------¦   ¦             L------------¦

     ¦                ¦¦------------¬ ¦   L--------------------------+

     ¦  ------------¬ ¦¦¦Ввод       +-- ------------¬   ------------¬¦

     +->¦Ввод DOMAIN+--¦¦SUB-TYPE   ¦   ¦Ввод       +-->¦Ввод       ¦¦

     ¦  ¦(ДОМЕНА)   ¦---¦ENTITY     +-->¦RELATION-  ¦   ¦ARC (ДУГИ) ¦¦

     ¦  L------------¦->¦(ПОДТИПА)  ¦-->¦SHIP       ¦   L--------T---¦

     ¦  ------------¬¦¦ L------------¦  ¦(СВЯЗИ)    ¦            ¦  --

     +->¦Ввод ENTITY+-+--------------+  L------------            v  v

     ¦  ¦(СУЩНОСТИ) +-- ------------¬¦  ------------¬   ------------¬

     ¦  L-------------->¦Ввод LOWER ¦L->¦Формирова- +-->¦STRATEGY   ¦

    -+----------¬    ¦  ¦FUNCTION   +-->¦ние матрицы¦   ¦DEFINITION ¦

    ¦Ввод       ¦    ¦  ¦(НИЖНЕЙ    ¦   ¦FUNCTION/  ¦   ¦(ОПИСАНИЕ  ¦

    ¦APPLICATION¦    ¦  ¦ ФУНКЦИИ)  +¬  ¦ENTITY     ¦   ¦ СТРАТЕГИИ)¦

    ¦SYSTEM     ¦    ¦  L------------¦  L-------------->¦с проверкой¦

    ¦(ПРИКЛАДНОЙ¦    ¦               +----------------  ¦полноты    ¦

    ¦ СИСТЕМЫ)  ¦    ¦               ¦  ------------¬   L------------

    LT-----------    ¦               +->¦Схема функ-¦          ^   ^

     ¦  ------------¬¦               ¦  ¦циональной +-----------   ¦

     L->¦Ввод TOP   +-               ¦  ¦зависимости¦              ¦

        ¦FUNCTION   ¦                ¦  L------------              ¦

        ¦(ВЕРХНЕЙ   ¦                ¦  ------------¬              ¦

        ¦ ФУНКЦИИ)  +¬               L->¦Ввод       ¦              ¦

        L------------¦                  ¦DATAFLOW   +---------------

                     L----------------->¦DEFINITION ¦

                                        ¦(ОПИСАНИЯ  ¦

                                        ¦ ПОТОКА    ¦

                                        ¦ ДАННЫХ)   ¦

                                        L------------

        Выводы

        ------

        Многопользовательский, ориентированный на групповое использо-

    вание CASE-инструментарий,  сочетающий интерактивные  построители

    схем и  диаграмм с соответствующими утилитами и возможностью фор-

    мирования отчетов, повысит качество вашей модели и продуктивность

    работы аналитиков и стратегов.

        Администраторы БД и руководители проекта могут воспользовать-

    ся средствами регулирования доступа, хранения версий и управления

    проектированием.

        ЭТАП АНАЛИЗА

     ----------------¬  ------------¬

     ¦  ------------¬L->¦Подробности+-----------------¬

     +->¦Подробности+-->¦относитель-¦                 ¦

     ¦  ¦относитель-¦   ¦но         ¦                 ¦

     ¦  ¦но DOMAIN  ¦   ¦ATTRIBUTE  ¦                 ¦

     ¦  ¦(ДОМЕНА)   ¦   ¦(АТРИБУТА) +-----------------¦----¬

     ¦  L------------   L------------   ------------¬ ¦    ¦

     +--------------------------------->¦Подробности+-¦--¬ ¦

     ¦  ------------¬   ------------¬   ¦относитель-¦ ¦  ¦ ¦

     ¦  ¦ДЕТАЛИЗИРО-+-->¦Прохождение¦   ¦но         ¦ ¦  ¦ ¦

     +->¦ВАННАЯ СХЕ-¦   ¦цикла жизни¦ ->¦RELATION-  ¦ ¦  ¦ ¦

     ¦  ¦МА ВЗАИМО- ¦   ¦сущности   ¦ ¦ ¦SHIP       ¦ ¦  ¦ ¦

     ¦  ¦СВЯЗЕЙ МЕЖ-¦   L------------ ¦ ¦(СВЯЗИ)    ¦ ¦  ¦ ¦

     ¦  ¦ДУ СУЩНОС- +¬                ¦ L------------ ¦  ¦ ¦

     ¦  ¦ТЯМИ       ¦¦  ------------¬ ¦               ¦  v v

     ¦  L------------L->¦Подробности¦ ¦ ------------¬ ¦ ------------¬

    -+----------¬       ¦относитель-+-- ¦Перекрест- +-¦>¦REQUIREMENT¦

    ¦STRATEGY   ¦       ¦но ENTITY  +-->¦ная ссылка ¦ ¦ ¦DEFINITION ¦

    ¦DEFINITION ¦       ¦(СУЩНОСТИ) ¦   ¦ENTITY/    ¦ ¦ ¦(ОПИСАНИЕ  ¦

    ¦(ОПИСАНИЕ  ¦       ¦и UNIQUE   ¦ ->¦FUNCTION   ¦ ¦ ¦ СПЕЦИФИКА-¦

    ¦ СТРАТЕГИИ)¦ ---¬  ¦IDs (УНИ-  ¦ ¦ ¦(СУЩНОСТЬ/ ¦ ¦ ¦ ЦИИ) с    ¦

    LT----------- v  ¦  ¦КАЛЬНЫЕ    ¦ ¦ ¦ ФУНКЦИЯ)  ¦ ¦ ¦ проверкой ¦

     ¦  ------------¬¦  ¦ИДЕНТИФИКА-¦ ¦ L------------ ¦ ¦ полноты   ¦

     +->¦Ввод       +-->¦ТОРЫ)      +¬¦               ¦ L------------

     ¦  ¦BUSINESS   ¦ ¦ LT-----------¦¦ ------------¬ ¦  ^ ^     ^

     ¦  ¦UNIT       ¦ L---           L->¦Матрицы для+-¦--- ¦     ¦

     ¦  ¦(ФУНКЦИО-  +-----------------¦>¦распреде-  ¦ ¦    ¦     ¦

     ¦  ¦ НАЛЬНОГО  ¦   ------------¬ ¦ ¦ленных тре-¦ ¦    ¦     ¦

     ¦  ¦ БЛОКА)    ¦ ->¦COMMON     ¦ ¦ ¦бований    ¦ ¦    ¦     ¦

     ¦  LT----------- ¦ ¦FUNCTIONS  ¦ ¦ L------------ ¦    ¦     ¦

     ¦   v            ¦ ¦(ОБЩИЕ     ¦ ¦  ^            ¦    ¦     ¦

     ¦  ------------¬ ¦ ¦ ФУНКЦИИ)  ¦ ¦  ¦            ¦    ¦     ¦

     +->¦LOWER      ¦ ¦ L------------ ¦  ¦            ¦    ¦     ¦

     ¦  ¦FUNCTION   +-- ------------¬ ¦  ¦            ¦    ¦     ¦

     ¦  ¦(НИЖНЯЯ    ¦   ¦Подробности+--  ¦            ¦    ¦     ¦

     ¦  ¦ ФУНКЦИЯ)  +-->¦относитель-+-----            ¦    ¦     ¦

     ¦  L------------   ¦но         +-----------------¦-----     ¦

     ¦  ------------¬   ¦ELEMENTARY ¦                 v          ¦

     +->¦Подробности+-->¦FUNCTION   ¦      ------------¬         ¦

     ¦  ¦относитель-¦   ¦(ЭЛЕМЕНТАР-¦      ¦Перекрест- ¦         ¦

     ¦  ¦но EVENT   ¦   ¦ НОЙ ФУНК- ¦      ¦ная провер-¦         ¦

     ¦  ¦(СОБЫТИЯ)  ¦   ¦ ЦИИ)      ¦      ¦ка атрибу- ¦         ¦

     ¦  L------------   L------------      ¦тов        ¦         ¦

     ¦  ------------¬   ------------¬      L------------         ¦

     ¦  ¦Подробности¦   ¦Подробности¦         ^                  ¦

     L->¦относитель-+-->¦относитель-+----------                  ¦

        ¦но         ¦   ¦но         +-----------------------------

        ¦DATAFLOW   ¦   ¦DATASTORE  ¦

        ¦(ПОТОКА    ¦   ¦(ХРАНИЛИЩА ¦

        ¦ ДАННЫХ)   ¦   ¦ ДАННЫХ)   ¦

        L------------   L------------

        ПРИЛОЖЕНИЕ E         АДМИНИСТРИРОВАНИЕ ДАННЫХ

        Назначение

        ----------

        Администрирование данных подразумевает регистрацию,  проверку

    качества и организацию хранения всей информации,  имеющей отноше-

    ние к анализируемой и проектируемой управленческой системе.

        Эта информация играет в деятельности организации  чрезвычайно

    важную роль. За ее обработку обычно отвечает специально назначен-

    ное должностное лицо. В идеальном случае это лицо должно не толь-

    ко иметь представление о понятиях,  рассмотренных в данной книге,

    но и четко и ясно разбираться в существе дела.

        Говоря проще,   администратор должен следить,  к примеру,  за

    тем, чтобы определения всех сущностей были полны,  точны и согла-

    сованы. Еще важнее - уметь пользоваться возможностями обобщающего

    моделирования, удовлетворять конфликтующие между  собой  требова-

    ния, находить  единственно-возможный  путь реализации концепций и

    регулировать доступ к определениям.

        Управление

        ----------

        С ростом  масштабов  задача  становится все более трудной.  В

    большинстве случаев вас может выручить надстройка к БД - совмест-

    но используемый  словарь,   описывающий все данные и перекрестные

    ссылки. Контроль качества,  полноты и проведение контактного ана-

    лиза облегчается благодаря ведению отчетности средствами CASE.

        При моделировании крупных систем у вас может получиться  мно-

    гофункциональный набор моделей,  который впоследствии разбивается

    на различные прикладные системы. Эти прикладные системы неизменно

    пересекаются, над  ними  работают разные группы,  повторяющие все

    изменения при переходе с одной версии на другую. Одновременно мо-

    гут существовать системы,  работающие в производстве, находящиеся

    в стадии разработки и только планируемые, причем любая из них мо-

    жет пересекаться с другими системами.

        В распоряжении администратора данных  должны  быть  средства,

    помогающие управлять:

        - доступом к определениям

        - полномочиями на внесение изменений

        - описанием системы

        - внесением изменений и формированием новых версий.

        Обычно администратор данных тесно взаимодействует с конечными

    пользователями, аналитиками,  возглавляющими различные проекты, и

    проектировщиками БД.

        Ключевая обязанность

        --------------------

        Администрирование данных - это ключевая обязанность. Ею нель-

    зя пренебрегать,  если вы заинтересованы в создании качественной,

    гибкой системы, ориентированной на конечного пользователя.

        ПРИЛОЖЕНИЕ F         ПРОЕКТИРОВАНИЕ РЕЛЯЦИОННОЙ БАЗЫ ДАННЫХ

        Настоящая книга не является  руководством  по  проектированию

    БД, тем не менее представляется полезным проиллюстрировать основы

    логического проектирования реляционной БД в контексте и  на  базе

    модели взаимосвязей  между  сущностями.   Для ознакомления с этим

    разделом необходимо иметь представление о языке структурированных

    запросов (SQL) по описанию, составленному Американским националь-

    ным институтом стандартов (ANSI).

        Упрощенный подход к проектированию

        ----------------------------------

        Шаг 1

        Каждая элементарная сущность преобразуется (транслируется)  в

    таблицу. Элементарной называется сущность,  не являющаяся  подти-

    пом. Таблице обычно дается имя,  представляющее собой множествен-

    ную форму имени сущности.

        Шаг 2

        Каждый атрибут превращается в одноименный столбец,  при  этом

    формат его подвергается уточнению.

        Необязательные атрибуты становятся  столбцами  с  разрешением

    пустого (null)  значения. Обязательные атрибуты становятся столб-

    цами типа not-null (ненулевыми).

        Шаг 3

        Компоненты уникального  идентификатора  сущности   становятся

    первичным ключом таблицы.  Заметим, что сущность может иметь нес-

    колько уникальных идентификаторов,  тогда из них выбирается  тот,

    который используется наиболее часто.

        Напомним также,  что сущность уникально идентифицируется ком-

    бинацией атрибутов  и/или  связей.  Связи преобразуются следующим

    образом: в качестве первичного ключа используются компоненты уни-

    кального идентификатора сущности на дальнем конце связи (процеду-

    ра их поиска продолжается рекурсивно,  пока наконец не будут най-

    дены атрибуты).

        При этом описания связей и/или имена сущностей добавляются  к

    наименованиям атрибутов  в  целях  обеспечения уникальности имени

    столбца, который предполагается использовать в качестве компонен-

    ты внешнего ключа.

        Шаг 4

        Связи типа  "многие к одному" (и "один к одному")  становятся

    внешними ключами.  При этом в качестве столбцов используются уни-

    кальные идентификаторы сущностей на конце "один".

        Необязательные связи создают столбцы  с  разрешением  пустого

    (null) значения. Обязательные связи создают столбцы типа not-null

    (ненулевые).

        Рисунок F-1

        Пример

        -----------------¬из                ------------------¬

        ¦ АВИАМАРШРУТ    ¦Ё>------- - - - - + АЭРОПОРТ        ¦

        ¦ # * номер рейса¦    исходный пункт¦ # * код         ¦

        ¦   o время выле-¦в                 ¦   * наименование¦

        ¦     та по рас- ¦Ё>------- - - - - +                 ¦

        ¦     писанию    ¦           место  L------------------

        L-----------------           назначения

        обслужи-\¦/

        вается   +

                 ¦

                 ¦

                   курирует

        ---------+--------¬

        ¦ АВИАЛИНИЯ       ¦входит в

        ¦ # * код         ¦Ё>-- ¬

        ¦   * наименование¦

        L--------T---------     ¦

     родительская

     организация L - - -  - - - -

        -------------------------------------¬

        ¦ AIRPORTS (АЭРОПОРТЫ)               ¦

        +------------------------------------+

        ¦ Код           char    4   not null ¦ <---- первичный ключ

        ¦ Наименование  char   40   not null ¦

        L-------------------------------------

        -------------------------------------¬

        ¦ AIRLINES (АВИАЛИНИИ)               ¦

        +------------------------------------+

        ¦ Код           char    4   not null ¦ <---- первичный ключ

        ¦ Наименование  char   40   not null ¦

        ¦ Код родительс-                     ¦

        ¦ кой авиалинии char    4   null     ¦ <---- внешний ключ из

        L-------------------------------------       рекурсивной связи

        -------------------------------------¬

        ¦ AIRLINE ROUTES (АВИАМАРШРУТЫ)      ¦

        +------------------------------------+

        ¦ Номер рейса   integer 4   not null ¦ <-T-- первичный ключ
        ¦ Код авиалинии char    4   not null ¦ <-- <-¬

        ¦ Код аэропорта                      ¦       ¦

        ¦ вылета        char    4   not null ¦ <-----+- внешние ключи

        ¦ Код аэропорта                      ¦       ¦  к авиалинии и

        ¦ назначения    char    4   not null ¦ <------  аэропорту

        ¦ Время вылета по                    ¦

        ¦ расписанию    date        null     ¦

        L-------------------------------------

        Шаги 1-4  годятся для большинства несложных проектов.  Прежде

    чем мы переходить к более сложным случаям, предполагающим исполь-

    зование исключающих дуг и подтипов, рассмотрим кратко, как созда-

    ются индексы.

        Шаг 5

        Проектирование индексов

        Индексы создаются для:

        - первичного ключа (уникальный индекс)

        - внешних ключей и

        - индексы, предусмотренные матрицей функция/атрибут.

        Напомним о том,  что первичный и внешние ключи могут состоять

    из нескольких столбцов.

        Столбец, который идет первым в индексе, состоящем из несколь-

    ких столбцов, сам по себе уже может не упорядочиваться.

        В результате  детализации функций может появиться потребность

    в использовании значений атрибутов  в  качестве  условий  выборки

    данных. В этом случае может быть создана матрица функция/атрибут,

    которая позволяет обнаружить наиболее часто используемые  атрибу-

    ты; отображение  этих  атрибутов на столбцы таблиц дает возможные

    индексы.

        Последующее слежение  за  работой  СУРБД позволит определить,

    какие индексы и при каких обстоятельствах используются.

        Пример

        Для трех вышеназванных таблиц можно выбрать следующие  индек-

    сы:

        Код в AIRPORTS                         (Уникальный индекс)

        Код в AIRLINES                         (Уникальный индекс)

        Код родительской авиалинии в AIRLINES  (Неуникальный индекс)

        Номер рейса и Код авиалинии в

          AIRLINE ROUTES                       (Составной уникальный

                                                индекс)

        Код аэропорта вылета в AIRLINE ROUTES  (Неуникальный индекс)

        Код аэропорта назначения в

          AIRLINE ROUTES                       (Неуникальный индекс)

        Шаг 6

        Проектирование подтипов

        Подтип сущности  -  это обычная сущность со своими атрибутами

    или связями,  но помимо того наследующая атрибуты и/или связи  от

    своего родителя  (сущности-супертипа)   и  вышестоящих  родителей

    (вверх по иерархии супертипов).

        Если вы уже имели дело с объектно-ориентированными структура-

    ми данных, включающими свойства наследования, это понятие вам бу-

    дет знакомо.

        Существует два основных варианта представления подтипов (каж-

    дая из которых имеет свои преимущества и недостатки):

        - все подтипы в одной таблице

        - таблица для каждого подтипа.

        Все подтипы в одной таблице

        Таблица создается для внешнего супертипа,  в то время как для

    каждого из подтипов могут создаваться обзоры. Как и раньше, осно-

    ваниями для  создания столбцов и внешних ключей служат атрибуты и

    связи типа "многие к одному".

        Обзор представляет  собой  средство  доступа  к  подмножеству

    (фрагменту) таблицы.  Обзор  может  быть  сведен  к  подмножеству

    столбцов или  к отдельным строкам таблицы и может менять наимено-

    вания столбцов.  В первую очередь обзоры используются для коррек-

    тировки и  выборки данных.  (Более сложные обзоры включают в себя

    данные из нескольких таблиц, при этом могут использоваться и про-

    изводные данные, но как правило только для чтения.)

        Все это имеет отношение к каждому подтипу,  к каждому подтипу

    данного подтипа и т.п.  Разница в том, что все столбцы, создавае-

    мые для подтипов, имеют тип null (необязательность). Обязательный

    атрибут (или  связь)  для одного подтипа не должен использоваться

    для другого - таким образом, все они должны быть необязательными,

    целостность же    обеспечивается  либо  прикладными  программными

    средствами, либо через обзор с опцией контроля (check option).

        В таблицу должен быть добавлен по меньшей мере еще один нену-

    левой столбец,  обозначающий тип (TYPE)  и включаемый в первичный

    ключ.

        Например:

        TYPE      char  4   not null         с предписанным значением

                                             для каждого подтипа

        Для каждого из подтипов можно создать реляционный обзор, отк-

    рывающий доступ только к используемым  данным;  с  функциональной

    точки зрения  он отражает действия,  производимые над сущностями,

    имеющими подтипы.  Он должен включать в себя производные  столбцы

    для данного подтипа,  всех его подтипов и всех его супертипов.  В

    обзор можно включить фразу WHERE, проверяющую правильность указа-

    ния внешних  ключей и обязательность столбцов в контексте столбца

    Type. В отдельных реализациях эти условия могут  проверяться  при

    помощи фразы WITH CHECK OPTION.

        Замечание: рекомендуется,  тем не менее, контроль целостности

    включать в текст программы,  дабы пользователи могли получать со-

    общения, объясняющие причину нарушения целостности.

        Рисунок F-2

        Пример

        --------------------¬

        ¦   СТРОКА ЗАКАЗА   ¦

        ¦ ----------------¬ ¦для                  ----------------¬

        ¦ ¦ СТРОКА, ОПИСЫ-¦Ё>-------------- - - - + ПРОДУКТ       ¦

        ¦ ¦ ВАЮЩАЯ ПРОДУКТ¦ ¦           указывает-¦ # * код       ¦

        ¦ ¦ * количество  ¦ ¦                ся в L----------------

        ¦ L---------------- ¦

        ¦ ----------------¬ ¦

        ¦ ¦ ПРОЧАЯ СТРОКА ¦ ¦

        ¦ ¦ * комментарии ¦ ¦

        ¦ L---------------- ¦

        ¦   # * номер       ¦

        ¦     o описание    ¦

        L--------------------

                 \¦/ входит

                  +  в

                  ¦

          состоит ¦

               из

          --------+-------¬

          ¦ ЗАКАЗ         ¦

          ¦ # * номер     ¦

          L----------------

        -------------------------------------¬

        ¦ ORDER LINES (СТРОКИ ЗАКАЗА)        ¦

        +------------------------------------+

        ¦ Номер_строки  integer 4   not null ¦ <-¬

        ¦                                    ¦   ¦

        ¦ Номер_заказа  integer 9   not null ¦ <-+-- первичные ключи

        ¦                                    ¦   ¦

        ¦ Тип           char    3   not null ¦ <-- Столбец "Тип" со
        +------------------------------------+     значениями "СЗ",

        ¦                                    ¦     "СОП" и "ПС" для су-

        ¦ Описание      char   40   null     ¦     пертипа и подтипов

        ¦                                    ¦

        ¦ Комментарии   char   40   null     ¦ из ПРОЧЕЙ СТРОКИ

        ¦                                    ¦

        ¦ Количество    number 6.0  null     ¦ из СТРОКИ, ОПИСЫВАЮЩЕЙ

        ¦                                    ¦    ПРОДУКТ

        ¦ Код_продукта  char    6   null     ¦ <---- внешний ключ для

        L-------------------------------------       ПРОДУКТА

        Обратите внимание на то,   что  два  столбца  именуются  "Но-

    мер...", при  этом имя столбца содержит имя сущности,  уточняющее

    его смысл. Кроме того, столбцы "Количество" и "Код_продукта" сде-

    ланы необязательными, поскольку ни один из них не связан с ПРОЧЕЙ

    СТРОКОЙ ЗАКАЗА.

        Столбец "Тип"  добавлен,   чтобы  иметь возможность различать

    подтипы сущности СТРОКА ЗАКАЗА. При этом код "СОП" означает СТРО-

    КУ, ОПИСЫВАЮЩУЮ ПРОДУКТ, а "ПС" - ПРОЧУЮ СТРОКУ.

        Описание реляционных обзоров на языке SQL:

        CREATE VIEW   OTHER_ORDER_LINES AS    /* обзор ПРОЧИЕ_СТРОКИ_

                                                 ЗАКАЗА */

        SELECT LINE_NUMBER,                   /* номер строки */

               ORDER_NUMBER,                  /* номер заказа */

               DESCRIPTION,                   /* описание */

               TAX_COMMENT,                   /* комментарии */

               TYPE                           /* тип */

        FROM   ORDER_LINES                    /* таблица
                                                 СТРОКИ_ЗАКАЗА */

        WHERE  TYPE='OOL'                     /* ТИП='ПС' */

        WITH CHECK OPTION

        CREATE VIEW   PRODUCT_ORDER_LINE AS   /* обзор СТРОКА_

                                                 ОПИСЫВАЮЩАЯ_ПРОДУКТ */

        SELECT LINE_NUMBER,                   /* номер строки */

               ORDER_NUMBER,                  /* номер заказа */

               DESCRIPTION,                   /* описание */

               QUANTITY,                      /* количество */

               PRODUCT_CODE,                  /* код продукта */

               TYPE                           /* тип */

        FROM   ORDER_LINES                    /* таблица
                                                 СТРОКИ_ЗАКАЗА */

        WHERE  TYPE='OOL'                     /* ТИП='СОП' */

        AND    QUANTITY NOT NULL

        AND    EXISTS

        (SELECT NULL FROM PRODUCTS WHERE      /* таблица ПРОДУКТЫ */

        PRODUCTS.CODE=ORDER_LINES.PRODUCT_CODE)

        WITH CHECK OPTION

        Обратите внимание  на  то,   что в обоих обзорах производится

    проверка столбца Type, кроме того во втором обзоре появляются до-

    полнительные условия:  ненулевое количество и существование соот-

    ветствующего кода продукта в таблице PRODUCTS.

        Таблица для одного подтипа

        Таблицы, создаваемые для отдельных подтипов, должны учитывать

    все возможные вхождения. Если мы имеем дело с иерархией подтипов,

    состоящей из нескольких уровней,  таблицы создаются для  подтипов

    верхнего уровня. (Для подтипов всех последующих уровней создаются

    обзоры.)

        Создаваемая для  подтипа  таблица включает в себя столбцы для

    каждого атрибута и каждой связи типа "многие к одному". Кроме них

    создаются столбцы  для  супертипа (и для его супертипов,  стоящих

    выше по иерархии), при этом каждый из наследуемых столбцов насле-

    дует и обязательность.

        Если подтип сам является супертипом, в таблице могут появить-

    ся и  необязательные  столбцы  для каждого из его подтипов (и для

    подтипов всех последующих уровней).

        При работе с супертипом вам может также пригодиться обзор ти-

    па UNION.

        Рисунок F-3

        Пример

        --------------------¬

        ¦         A         ¦

        ¦ ----------------¬ ¦

        ¦ ¦       B       ¦ ¦

        ¦ ¦       * b1    ¦ ¦

        ¦ ¦       o b2    ¦ ¦

        ¦ ¦ ------------¬ ¦ ¦                    ------------¬

        ¦ ¦ ¦     D     ¦Ё>-+------------ - - - -+     F     ¦

        ¦ ¦ ¦     o d   ¦ ¦ ¦                    ¦     # * f ¦

        ¦ ¦ L------------ ¦ ¦                    L------------

        ¦ ¦ ------------¬ ¦ ¦

        ¦ ¦ ¦     E     ¦Ё>¬¦потомок

        ¦ ¦ ¦     * e   ¦ ¦ ¦

        ¦ ¦ L------------ +-¦родитель

        ¦ L---------------- ¦

        ¦ ----------------¬ ¦

        ¦ ¦       C       ¦ ¦

        ¦ ¦       * c1    ¦ ¦

        ¦ ¦       o c2    ¦ ¦

        ¦ L---------------- ¦                    ------------¬

        ¦       # * a1      ¦Ё>+--------- - - - -+     G     ¦

        ¦         o a2      ¦                    ¦     # * g ¦

        L--------------------                    L------------

        Предположим, что таблица создается для подтипа B.

        Это сложный пример, заслуживающий внимательного изучения.

        -------------------------------------¬

        ¦ B                                  ¦

        +------------------------------------+

        ¦ b1                        not null ¦  из подтипа B

        ¦ b2                        null     ¦

        ¦ a1                        not null ¦ <-¬

        ¦ G_g                       not null ¦ <-+-- первичный ключ

        ¦ type                      not null ¦ <--   из супертипа A

        +------------------------------------+

        ¦ a2                        null     ¦

        ¦ d                         null     ¦  из подтипа D и сделан

        ¦ F_f                       null     ¦         необязательным

        ¦ e                         null     ¦  из подтипа E

        ¦ parent_a1                 null     ¦ <-¬

        ¦ parent_G_g                null     ¦ <-+-- из связи между E

        ¦ parent_type               null     ¦ <-- и B, повторяя пер-

        L------------------------------------- вичный ключ родителя,

                                               но делая его компонен-

                                               ты необязательными

        Рассмотрим обзор для подтипа E:

        CREATE VIEW    E AS

        SELECT         e,

                       b1,

                       b2,

                       a1,

                       G_g,

                       type,

                       a2,

                       parent_a1,

                       parent_G_g,

                       parent_type

        FROM           B

        WHERE     type='E'

        AND       e not null

        AND       EXISTS

        (SELECT NULL FROM B

        WHERE     B.a1 = E.Parent_a1

        AND       B.G_g = E.Parent_G_g

        AND       B.Type = E.Parent_Type)

        WITH CHECK OPTION

        И для полноты впечатления рассмотрим обзор типа UNION для A:

        CREATE VIEW    A AS

        SELECT    * FROM B

        UNION

        SELECT    * FROM C

        Символ * в операторе SELECT означает выборку всех столбцов.

        Преимущества и недостатки

    ----------------------------------T------------------------------¬

    ¦ Все подтипы в одной таблице     ¦ Таблица для одного подтипа   ¦

    +---------------------------------+------------------------------+

    ¦       Преимущества              ¦        Преимущества          ¦

    +---------------------------------+------------------------------+

    ¦ Все в одном месте               ¦ Совокупность условий более   ¦

    ¦                                 ¦ наглядно распределяется по   ¦

    ¦                                 ¦ подтипам                     ¦

    ¦                                 ¦                              ¦

    ¦ Простота доступа к супертипу и  ¦ Программы имеют дело только с¦

    ¦ подтипам                        ¦ теми таблицами, которые свя- ¦

    ¦                                 ¦ заны с интересующими нас под-¦

    ¦                                 ¦ типами                       ¦

    ¦ Требуется меньше таблиц         ¦                              ¦

    +---------------------------------+------------------------------+

    ¦        Недостатки               ¦          Недостатки          ¦

    +---------------------------------+------------------------------+

    ¦ Чересчур высокий уровень обобще-¦ Много дополнительных таблиц  ¦

    ¦ ния                             ¦                              ¦

    ¦                                 ¦                              ¦

    ¦ Трудность объединения различных ¦ Беспорядочное объединение    ¦

    ¦ наборов столбцов с различной це-¦ столбцов в обзоре типа UNION ¦

    ¦ лостностью                      ¦                              ¦

    ¦                                 ¦                              ¦

    ¦ Возможны "узкие места", в част- ¦ Проблемы с быстродействием   ¦

    ¦ ности при использовании механиз-¦ при обработке обзора типа    ¦

    ¦ мов блокировки                  ¦ UNION                        ¦

    ¦                                 ¦                              ¦

    ¦ Столбцы для подтипов должны     ¦ Коррекция супертипа невозмож-¦

    ¦ стать необязательными           ¦ на, что мешает выполнению    ¦

    ¦                                 ¦ функций                      ¦

    ¦ В некоторых СУРБД возникает     ¦                              ¦

    ¦ опасность превышения допустимого¦                              ¦

    ¦ количества столбцов или выхода  ¦                              ¦

    ¦ за пределы отведенного простран-¦                              ¦

    ¦ ства (за счет хранения пустых   ¦                              ¦

    ¦ значений)                       ¦                              ¦

    L---------------------------------+-------------------------------

        Шаг 7

        Исключающая связь

        Существует два основных средства обработки исключающих связей:

        - общий домен

        - заданные явно внешние ключи.

        Общий домен

        Если оставшиеся  внешние  ключи  можно  включить в один домен

    (идентичный формат), создайте два столбца:

        - Идентификатор связи

        - Идентификатор сущности.

        Столбец "Идентификатор связи" позволяет различать связи, пок-

    рываемые исключающей дугой.

        Столбец "Идентификатор сущности" содержит значения уникально-

    го идентификатора сущности, расположенной на противоположном кон-

    це соответствующей связи.

        Рисунок F-4

        Пример

                         по

        ---------------¬  ¬               ----------------------¬

        ¦ СТРОКА ТАБЕЛЯ¦Ё>+------- - - - -+ ЭТАП ПРОЕКТИРОВАНИЯ ¦

        ¦ * количество ¦  ¦        отража-¦ # * код (char 7)    ¦

        ¦   часов      ¦Ё>+---¬    ется в ¦   * описание        ¦

        L---------------  -о  ¦           ¦   * дата начала     ¦

               \¦/ каса-      ¦           ¦   o дата окончания  ¦

                ¦  ется       ¦           L----------------------

                ¦             ¦    отража-----------------------¬

        отслежи-              ¦    ется в ¦ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ ВНЕ    ¦

        вается  ¦             L - - - - - + ПРОЕКТА             ¦

        через                             ¦ # * код (char 7)    ¦

        --------+------¬                  ¦   * описание        ¦

        ¦   ЛИЧНОСТЬ   ¦                  ¦   например, болезнь ¦

        L---------------                  L----------------------

        В таблице  TIMESHEET_ENTRIES (СТРОКИ_ТАБЕЛЯ)  связи "по ЭТАПУ

    ПРОЕКТИРОВАНИЯ" и "о ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВНЕ ПРОЕКТА" реализуются с  по-

    мощью столбцов:

        Строка_табеля_по        char  3    not null  (значение 'ЭП' и

        (Timesheet_for)                                        'ДВП')

        Код_деятельности        char  7    not null

        (Activity_code)

        Обратите внимание на развернутость имен,  присвоенных  столб-

    цам. Значение  "кода_деятельности" равно коду либо ЭТАПА ПРОЕКТИ-

    РОВАНИЯ, либо ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВНЕ ПРОЕКТА.  Поскольку связи являются

    обязательными, столбцы имеют тип not null.

        Явное задание внешних ключей

        Если полученные  внешние ключи не объединяются в домен,  соз-

    дайте соответствующие внешним ключам столбцы  для  каждой  связи,

    покрытой исключающей дугой, и сделайте эти столбцы необязательны-

    ми (null). В прикладной программе следует учесть, что только одно

    значение может быть введено (или должно быть введено,  если связи

    обязательные).

        Вернемся к  нашему примеру,  но на этот раз предположим,  что

    код этапа проектирования является целым числом (integer).

        Рисунок F-5

        Снова предыдущий пример

                         по

        ---------------¬  ¬               ---------------------¬

        ¦ СТРОКА ТАБЕЛЯ¦Ё>+------- - - - -+ ЭТАП ПРОЕКТИРОВАНИЯ¦

        ¦              ¦  ¦        отража-¦ # * код (integer 5)¦

        ¦              ¦Ё>+---¬    ется в L---------------------

        L---------------  -о  ¦           ---------------------¬

                              ¦           ¦ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ ВНЕ   ¦

                              L - - - - - + ПРОЕКТА            ¦

                                   отража-¦ # * код (char 7)   ¦

                                   ется в L---------------------

        В результате добавятся столбцы:

        Код_этапа_проектирования          integer   5   null

        (Project_units_code)

        Код_деятельности_вне_проекта      char      7   null

        (Non-project_activities_code)

        Преимущества и недостатки

    ----------------------------------T------------------------------¬

    ¦ Общий домен                     ¦ Явное задание внешних ключей ¦

    +---------------------------------+------------------------------+

    ¦       Преимущества              ¦        Преимущества          ¦

    +---------------------------------+------------------------------+

    ¦ Используются только два столбца ¦ Видны условия соединения     ¦

    ¦                                 ¦                              ¦

    ¦ Необязательность поддерживается ¦                              ¦

    ¦ средствами СУРБД                ¦                              ¦

    +---------------------------------+------------------------------+

    ¦        Недостатки               ¦          Недостатки          ¦

    +---------------------------------+------------------------------+

    ¦ Оба столбца должны использовать-¦ Дополнительные столбцы       ¦

    ¦ ся во всех операциях соединения ¦                              ¦

    ¦                                 ¦ Необязательность столбцов и  ¦

    ¦                                 ¦ их использование реализуются ¦

    ¦                                 ¦ прикладными средствами       ¦

    L---------------------------------+-------------------------------

        Альтернативные модели сущностей и их отражение в проекте

        --------------------------------------------------------

        Рассмотренные соглашения по моделированию не исключают приме-

    нение различных способов построения моделей. Рассмотрим три таких

    альтернативных способа с точки зрения их реализации в проекте.

        Рисунок F-6

        Альтернатива 1

        ---------------¬  ¬               ---------------¬

        ¦       A      ¦Ё>+------- - - - -+       B      ¦

        ¦              ¦Ё>+---¬           ¦              ¦

        L---------------  -   ¦           L---------------

                              ¦           ---------------¬

                              L - - - - - +       C      ¦

                                          ¦              ¦

                                          L---------------

        Рисунок F-7

        Альтернатива 2

        ---------------¬

        ¦       A      ¦

        ¦ -----------¬ ¦                ----------------¬

        ¦ ¦    A1    ¦Ё>-------- - - - -+       B       ¦

        ¦ L----------- ¦                L----------------

        ¦ -----------¬ ¦                ----------------¬

        ¦ ¦    A2    ¦Ё>-------- - - - -+       C       ¦

        ¦ L----------- ¦                L----------------

        L---------------

        Более предпочтительная  модель,  поскольку в ней ощутимо при-

    сутствие подтипов A1 и A2.  Теперь при реализации внешних  ключей

    нет необходимости думать о том,  на какую "родительскую" сущность

    указывает связь.

        Рисунок F-8

        Альтернатива 3

        ---------------¬                 ---------------¬

        ¦              ¦                 ¦       D      ¦

        ¦       A      ¦Ё>-------- - - - + -----------¬ ¦

        ¦              ¦                 ¦ ¦     B    ¦ ¦

        L---------------                 ¦ L----------- ¦

                                         ¦ -----------¬ ¦

                                         ¦ ¦     C    ¦ ¦

                                         ¦ L----------- ¦

                                         L---------------

        Тоже более  предпочтительна по сравнению с первой альтернати-

    вой, поскольку уникальный идентификатор  D  может  использоваться

    как для B,  так и для C.  Разумеется,  все это в том случае, если

    супертип D действительно существует.

        Альтернативы 2  и 3 дают нам возможность проверки существова-

    ния понятий,  обозначаемых подтипами A1 и A2 (с учетом их атрибу-

    тов/связей и функций) и супертипом D (с учетом его атрибутов и т.

    п.).

        Производные атрибуты

        --------------------

        Прежде чем завершить обзор принципов проектирования БД, имеет

    смысл вернуться к понятию "производный атрибут",  введенному нами

    в Главе 7.

        Основное правило,  которого придерживаются проектировщики БД,

    состоит в том, что значение пересчитывается только тогда, когда в

    нем возникает необходимость. При этом нарушается другое правило -

    что атрибуты всегда становятся столбцами.

        Но что делать в том случае, если к значению атрибута програм-

    мы обращаются часто,  а изменения происходят достаточно  редко  ?

    Необходимости в  постоянном пересчете значения не будет,  если мы

    создадим для производного атрибута столбец и будем корректировать

    его значение только тогда,  когда оно изменится в действительнос-

    ти. Решающими условиями при выборе способа реализации,  таким об-

    разом, станут:

        - редкая смена производного значения

        - существенность затрат по пересчету. Обычно это имеет место,

          когда пересчет затрагивает более одной строки БД.

        Следующие шаги

        --------------

        Значительная часть вышеописанных действий выполняется автома-

    тически, по вашему желанию и под управлением CASE.

        Но это только самое начало,  поскольку проект БД требует тща-

    тельной проработки в направлении повышения эффективности  исполь-

    зования ресурсов, создания возможностей для обработки нерегламен-

    тированных запросов,  рационализации архивирования и т.п. Все это

    может потребовать проведения аккуратной денормализации, распреде-

    ления ресурсов в сети,  детализированного проектирования индексов

    и планирования дискового пространства.

        Со всеми этими аспектами проектирования вам  следует  ознако-

    миться прежде,   чем  приступать  к разработке моделей повышенной

    сложности.

        ПРИЛОЖЕНИЕ G         ПРОБЛЕМНОЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ

        Проблемное представление

        ------------------------

        Представляет собой концепцию, используемую для проверки моде-

    ли, ее соотнесения с существующими системами и для упрощения про-

    цесса описания  функций.   Она  также  облегчает видение взаимной

    зависимости данных при поэтапной реализации системы.

        Определение

        Проблемное представление сущности охватывает атрибуты сущнос-

    ти и атрибуты всех других сущностей, имеющих к ней непосредствен-

    ное отношение.

        Или если говорить более точно, проблемное представление вхож-

    дения сущности включает в себя:

        * атрибуты данной сущности плюс

        * атрибуты  сущностей,   одно и только одно вхождение которых

          связано с данной, плюс

        * атрибуты  других  сущностей  в  цепочке  (связанных  той же

          связью, но опосредованно).

        Если используется необязательная связь или дуга,  все атрибу-

    ты, вытекающие из соответствующего пересечения  (и  последующие),

    тоже считаются необязательными. Если в одну и ту же сущность вте-

    кают несколько связей,  имя (описание)  связи используется в  ка-

    честве уточняющего префикса.

        Рисунок G-1

        Модель, состоящая из простых компонент

                оформляется

    --------------¬ на        --------------¬

    ¦    КУПОН    ¦Ё>------ - +    РЕЙС     ¦

    L--------------      осно-L--------------

    входит\¦/            вание для  \¦/ выполняется

           ¦                         ¦  по

           ¦состоит          планиру-¦

           ¦из               ется как            исходный

    -------+------¬           -------+------¬из  пункт--------------¬

    ¦             ¦           ¦             ¦Ё>---- - +             ¦

    ¦    БИЛЕТ    ¦           ¦ АВИАМАРШРУТ ¦в        ¦  АЭРОПОРТ   ¦

    ¦             ¦           ¦             ¦Ё>---- - +             ¦

    L--------------           L--------------    местоL--------------

      для \¦/               обслужи-\¦/          назначения

           ¦                вается   ¦

           ¦                         ¦

            пассажир с                курирует

    -------+------¬           -------+------¬

    ¦   ЛИЧНОСТЬ  ¦           ¦  АВИАЛИНИЯ  ¦

    L--------------           L--------------

        Проблемное представление сущности КУПОН включает в себя:

        КУПОН (текущая сущность)         класс

                                         статус

                                         индикатор подтверждения

                                         комментарии

        РЕЙС                             дата вылета

                                         время вылета

        АВИАМАРШРУТ                      номер рейса

                                         время отправления по распи-

                                         санию

        АВИАЛИНИЯ                        код

                                         название

        АЭРОПОРТ (из)                    код

                                         название

        АЭРОПОРТ (в)                     код

                                         название

        БИЛЕТ                            дата выписки

                                         стоимость

                                         вид валюты (денежная единица)

        ЛИЧНОСТЬ                         фамилия

                                         титул

                                         первая буква имени

        Обратите внимание на то,  что поскольку между АВИАМАРШРУТОМ и

    АЭРОПОРТОМ существуют  две связи,  описания связей используются в

    качестве уточнения.

        Вы еще  убедитесь  в том,  что такое простое на первый взгляд

    представление оказывается полезным,  когда встает задача  двойной

    проверки бумажной документации, формата файлов и т.п.

        Проблемное представление сущности РЕЙС:

        РЕЙС                             дата вылета

                                         время вылета

        АВИАМАРШРУТ                      номер рейса

                                         время отправления по распи-

                                         санию

        АВИАЛИНИЯ                        код

                                         название

        АЭРОПОРТ (из)                    код

                                         название

        АЭРОПОРТ (в)                     код

                                         название

        Расширение представления

        Представление несколько усложняется,  когда появляются подти-

    пы, рекурсивные связи и исключающие дуги.

        Рекурсивная связь,  подразумевающая возможность пересчета ат-

    рибутов, обозначается многоточием (...).  Если связь адресуется к

    подтипу, перейдите  на  уровень  выше  и  продолжите формирование

    представления с супертипа.  Если используются  исключающие  дуги,

    пройдите вдоль каждой из них по очереди.

        Реальный пример построить сложно,  поэтому воспользуемся сле-

    дующей иллюстрацией:

        Рисунок G-2

        Модель, состоящая из более сложных компонент

        -------------------¬

        ¦         C        ¦                                 компо-

        ¦  -------------¬  ¦¬                  -------------¬нента

        ¦  ¦            ¦Ё>++---------- - - - -+      E     ¦Ё>¬

        ¦  ¦            ¦  ¦¦                  L-------T-----

        ¦  ¦      A     ¦  ¦¦                          L - - - -

        ¦  ¦            ¦  ¦¦                  -------------¬

        ¦  ¦            ¦Ё>++---------- - - - -+      F     ¦

        ¦  L-------------  ¦-                  L-------------

        ¦  -------------¬  ¦                   -------------¬

        ¦  ¦      B     ¦  ¦Ё>--------- - - - -+      D     ¦

        ¦  L-------------  ¦                   L-------------

        L-------------------

        Проблемное представление для каждого вхождения сущности A мо-

    жет быть либо таким:

        A                  a1, a2, a3       (текущая сущность)

        C                  c1, c2, c3

        D                  d1, d2, d3       (все необязательные)

        F                  f1, f2, f3

    либо таким:

        A                  a1, a2, a3

        C                  c1, c2, c3

        D                  d1, d2, d3       (все необязательные)

        E                  e1, e2, e3

        E (компонента)     e1, e2, e3...    (все необязательные)

        Обратите внимание на то, что любое реальное вхождение сущнос-

    ти A может иметь атрибуты либо сущности E, либо сущности F, но не

    и те и другие одновременно,  т.к.  связи между сущностью A и сущ-

    ностями E и F взаимно исключающие.

        Поименованные проблемные представления

        Одна и та же сущность может быть объектом нескольких проблем-

    ных представлений,  каждое из которых имеет свое подмножество ат-

    рибутов. Эти представления могут содержать информацию, группируе-

    мую по организационному или функциональному принципу.  Тем не ме-

    нее, часто наименования атрибутов и представление о них отличают-

    ся от их компромиссных определений, согласованных с пользователя-

    ми. Для создания полной картины может возникнуть необходимость  в

    дополнительных "производных атрибутах".

        Обратимся вновь к примеру,  который мы разобрали вначале,   и

    выделим два поименованных проблемных представления.

        Рисунок G-3

                оформляется

    --------------¬ на        --------------¬

    ¦    КУПОН    ¦Ё>------ - +    РЕЙС     ¦

    L--------------      осно-L--------------

    входит\¦/            вание для  \¦/ выполняется

           ¦                         ¦  по

           ¦состоит          планиру-¦

           ¦из               ется как            исходный

    -------+------¬           -------+------¬из  пункт--------------¬

    ¦             ¦           ¦             ¦Ё>---- - +             ¦

    ¦    БИЛЕТ    ¦           ¦ АВИАМАРШРУТ ¦в        ¦  АЭРОПОРТ   ¦

    ¦             ¦           ¦             ¦Ё>---- - +             ¦

    L--------------           L--------------    местоL--------------

      для \¦/               обслужи-\¦/          назначения

           ¦                вается   ¦

           ¦                         ¦

            пассажир с                курирует

    -------+------¬           -------+------¬

    ¦   ЛИЧНОСТЬ  ¦           ¦  АВИАЛИНИЯ  ¦

    L--------------           L--------------

        Напомним еще раз проблемное представление сущности РЕЙС:

        РЕЙС                             дата вылета

                                         время вылета

        АВИАМАРШРУТ                      номер рейса

                                         время отправления по распи-

                                         санию

        АВИАЛИНИЯ                        код

                                         название

        АЭРОПОРТ (из)                    код

                                         название

        АЭРОПОРТ (в)                     код

                                         название

        Поскольку между  АВИАМАРШРУТОМ  и  АЭРОПОРТОМ  существуют две

    альтернативные связи,  описания связей  используются  в  качестве

    уточнения.

        Теперь мы можем создать проблемное представление с именем РЕ-

    ГУЛЯРНЫЙ РЕЙС и со следующей структурой:

        Рисунок G-4

                       ---------------¬------------------------------¬

                       ¦ РЕГУЛЯРНЫЙ   ¦¦         Источник            ¦

                       ¦ РЕЙС         ¦+---------T---------T---------+

                       ¦              ¦¦ Сущность¦ Атрибут ¦  Связь  ¦

                       ¦              ¦+---------+---------+---------+

    базовый атрибут -->¦ Дата по рас- ¦¦Рейс     ¦дата вы- ¦         ¦

                       ¦ писанию      ¦¦         ¦лета     ¦         ¦

    допускает изме-    ¦              ¦¦         ¦         ¦         ¦

    нения, если яв- -->¦ Номер рейса  ¦¦Авиамарш-¦номер    ¦планиру- ¦

    ляется переносимым ¦              ¦¦рут      ¦рейса    ¦ется как ¦

                       ¦              ¦¦         ¦         ¦         ¦

                    -->¦ Время вылета ¦¦Авиамарш-¦время от-¦планиру- ¦

                    ¦  ¦              ¦¦рут      ¦правления¦ется как ¦

                    ¦  ¦              ¦¦         ¦по распи-¦         ¦

                    ¦  ¦              ¦¦         ¦санию    ¦         ¦

                    ¦  ¦              ¦¦         ¦         ¦         ¦

     дескриптор  ---+  ¦ Авиалиния    ¦¦Авиалиния¦название ¦курирует ¦

                    ¦  ¦              ¦¦         ¦         ¦         ¦

                    ¦  ¦ Место назна- ¦¦Аэропорт ¦название ¦место    ¦

                    ¦  ¦ чения        ¦¦(в)      ¦         ¦назначе- ¦

                    ¦  ¦              ¦¦         ¦         ¦ния      ¦

                    ¦  ¦              ¦¦         ¦         ¦         ¦

                    L->¦ Исходный     ¦¦Аэропорт ¦название ¦исходный ¦

                       ¦ пункт        ¦¦(из)     ¦         ¦пункт    ¦

                       L---------------L---------+---------+----------

        В данном примере мы опустили четыре атрибута,  принадлежавшие

    полному проблемному представлению,  и изменили наименования неко-

    торых других атрибутов.

        Легко заметить,  что вместо "Названия авиалинии" используется

    просто "Авиалиния" - такое использование имени сущности или сино-

    нима в качестве наименования атрибута является общим и привычным.

    Термины "Место назначения" и "Исходный пункт" отражают назначение

    (роль) сущности  АЭРОПОРТ,   вытекающее  из ее связей с сущностью

    АВИАМАРШРУТ.

        Теперь мы  можем составить определения функций,  работающих с

    сущностью РЕГУЛЯРНЫЙ РЕЙС.

        Пример 1

        Установить номер рейса и дату вылета по расписанию  для  всех

        регулярных рейсов, отправляющихся из аэропорта "Хитроу" в мае

        1989 года в одно место назначения более одного раза в день.

        Пример 2

        Второй пример иллюстрирует использование  проблемного  предс-

    тавления. Модель позволяет непосредственно получить следующее оп-

    ределение функции:

        Создать по требованию вхождение сущности РЕЙС на определенную

        дату для конкретного АВИАМАРШРУТА,  идентифицируемого номером

        рейса из АЭРОПОРТА отправления с определенным названием в АЭ-

        РОПОРТ назначения с определенным названием  и  обслуживаемого

        АВИАЛИНИЕЙ с соответствующим кодом,  где:  название АЭРОПОРТА

        отправления не совпадает с названием АЭРОПОРТА назначения.

        С помощью проблемного представления РЕГУЛЯРНЫЙ РЕЙС это опре-

    деление можно упростить:

        Создать по требованию вхождение сущности РЕГУЛЯРНЫЙ РЕЙС, ис-

        пользуя известные значения даты  отправления  по  расписанию,

        номера рейса,  времени вылета,  авиалинии, места назначения и

        исходного пункта,  где место назначения не совпадает с исход-

        ным пунктом.

        С точки зрения пользователя последнее определение  более  по-

    нятно, хотя  оно  полностью охватывает связи,  описанные в первом

    определении. Проблемное представление (и с этой точки зрения  лю-

    бое определение сущности)  также учитывает все обеспечивающие це-

    лостность и согласованность ограничения,  накладываемые на значе-

    ния и обязательность атрибутов. Так, например, если атрибут явля-

    ется обязательным и имеет тип "дата",  это означает, что его зна-

    чение должно  существовать и это значение должно иметь вид допус-

    тимой даты.

        Таким образом, определение функции может стать еще короче:

        Создать по требованию вхождение сущности РЕГУЛЯРНЫЙ РЕЙС,   в

        котором место назначения не совпадает с исходным пунктом.

        Если используются производные атрибуты,  например, количество

    купонов или  прибыль  от  реализации  билета,  логика определения

    прикладной функции страдает от этого несильно.

        Прикладные функции

        ------------------

        Из вышеизложенного следует,  что определения функциям следует

    давать в терминах проблемных представлений.  Простые функции реа-

    лизуются на одном проблемном представлении, часто это представле-

    ние граничной сущности; например:  КУПОН к билету на рейс. Другие

    функции используют два и более проблемных представлений,  связан-

    ные между собой ссылками на идентичные производные атрибуты.

        Все атрибуты проблемного представления могут использоваться в

    определении прикладной функции через условия, фразы "where" (где)

    или другие средства идентификации интересующих нас вхождений.

        Вообще говоря,   только  атрибут  текущей сущности может быть

    объектом корректирующих действий.

        Единственное исключение имеет место,  когда эти действия про-

    изводятся в отношении значений  атрибутов,   корреспондирующих  с

    уникальным идентификатором сущности,  непосредственно связанной с

    текущей. В этом случае можно говорить о попытке изменить связь.

        Так, например,   если  обратиться к проблемному представлению

    для сущности КУПОН, то можно сказать, что попытка изменения номе-

    ра рейса  и даты отправления будет попыткой изменить связь КУПОНА

    с РЕЙСОМ (переоформление на другой рейс).

        Если функция  имеет  отношение к РЕГУЛЯРНОМУ РЕЙСУ,  атрибуты

    соответствующего проблемного представления  будут  использоваться

    следующим образом:

        Рисунок G-5

        Проблемное представление РЕГУЛЯРНЫЙ РЕЙС

                           ---------------¬

                           ¦ РЕГУЛЯРНЫЙ   ¦

                           ¦ РЕЙС         ¦

                           ¦              ¦

                           ¦              ¦

        базовый атрибут -->¦ Дата по рас- ¦

                           ¦ писанию      ¦

        допускает изме-    ¦              ¦

        нения, если яв- -->¦ Номер рейса  ¦

        ляется переносимым ¦              ¦

                           ¦              ¦

                        -->¦ Время вылета ¦

                        ¦  ¦              ¦

                        ¦  ¦              ¦

                        ¦  ¦              ¦

                        ¦  ¦              ¦

         дескриптор  ---+  ¦ Авиалиния    ¦

                        ¦  ¦              ¦

                        ¦  ¦ Место назна- ¦

                        ¦  ¦ чения        ¦

                        ¦  ¦              ¦

                        ¦  ¦              ¦

                        L->¦ Исходный     ¦

                           ¦ пункт        ¦

                           L---------------

        Зависимость данных

        ------------------

        На любом из этапов,  следующих за этапом выработки стратегии,

    может возникнуть вопрос,  что еще из данных и функций должно быть

    реализовано в системе,  дабы проект некоторого действительно клю-

    чевого элемента данных стал полным.

        Рисунок G-6

        Расширенная модель из второй главы

    -----------------------------------------------------------------¬

    ¦------------¬явля-  ----------¬нахо- ----------¬                ¦

    ¦¦           ¦ется   ¦ МЕСТО   ¦дится ¦ САМОЛЕТ ¦                ¦

    ¦¦ КУПОН /   ¦основа-¦ * номер ¦в     ¦ * регис-¦                ¦

    ¦¦ посадочный¦нием   ¦ * при-  ¦Ё>-- -+   траци-¦                ¦

    ¦¦ талон     ¦для    ¦   знак  ¦  име-¦   онный ¦                ¦

    ¦¦           ¦выписки¦   разре-¦  ет  ¦   номер ¦                ¦

    ¦¦           ¦Ё>--- -+   шения ¦      ¦ * назва-¦                ¦

    ¦¦           ¦   вы- ¦   куре- ¦      ¦   ние   ¦                ¦

    ¦¦           ¦   деля¦   ния   ¦      ¦ * тип   ¦                ¦

    ¦¦           ¦   ется¦ * распо-¦      ¦ * описа-¦                ¦

    ¦¦ * класс   ¦   на  ¦  ложение¦      ¦   ние   ¦                ¦

    ¦¦ * статус  ¦ основаL----------      L-T--------                ¦

    ¦¦ * индика- ¦    нии    планируется      назначается            ¦

    ¦¦   тор под-¦           под----- -- -- - на                     ¦

    ¦¦   твержде-¦             /¦\                                   ¦

    ¦¦   ния     ¦оформ- ----------¬выпол-----------¬     ----------¬¦

    ¦¦ * коммен- ¦ляется ¦ РЕЙС    ¦няется¦ АВИА-   ¦из   ¦ АЭРОПОРТ¦¦

    ¦¦   тарии   ¦Ё>--- -+ * дата  ¦по    ¦ МАРШРУТ ¦Ё>- -+ * код   ¦¦

    ¦¦           ¦  осно-¦   вылета¦Ё>-- -+ * номер ¦ ис- ¦ * назва-¦¦

    ¦¦           ¦  вание¦ * время ¦  пла-¦   рейса ¦ ход-¦   ние   ¦¦

    ¦¦           ¦  для  ¦   вылета¦  ни- ¦ * время ¦ ный LT---------¦

    ¦¦           ¦       L----------  ру- ¦   отправ¦ пункт¦         ¦

    ¦¦           ¦входит ----------¬  ется¦   ления ¦в      место    ¦

    ¦¦           ¦в      ¦ БИЛЕТ   ¦  как ¦   по рас¦Ё>-----назначе- ¦

    ¦¦           ¦Ё>-----+ * дата  ¦      ¦   писанию       ния      ¦

    ¦¦           ¦   сос-¦   выпис-¦      L----------                ¦

    ¦¦           ¦   тоит¦   ки    ¦          \¦/обслу-              ¦

    ¦L------------   из  ¦ * стои- ¦           ¦ живается            ¦

    ¦                    ¦   мость ¦                                 ¦

    ¦                    L----------           ¦                     ¦

    ¦               предназ- \¦/                 курирует            ¦

    ¦               начен для ¦           -----+----¬                ¦

    ¦                                     ¦АВИАЛИНИЯ¦                ¦

    ¦               указывает-¦           ¦ * код,  ¦                ¦

    ¦               ся на                 ¦   напри-¦                ¦

    ¦                    -----+----¬      ¦   мер,  ¦                ¦

    ¦                    ¦ ПАССАЖИР¦      ¦   AIF   ¦                ¦

    ¦                    ¦ * звание¦      ¦ * назва-¦                ¦

    ¦                    ¦   титул ¦      ¦   ние   ¦                ¦

    ¦                    ¦ * фами- ¦      L----------                ¦

    ¦                    ¦   лия   ¦                                 ¦

    ¦                    ¦ * первая¦                                 ¦

    ¦                    ¦   буква ¦                                 ¦

    ¦                    ¦   имени ¦                                 ¦

    ¦                    L----------                                 ¦

    L-----------------------------------------------------------------

        Вернувшись к нашим авиалиниям,   предположим,   что  исходная

    (традиционная) система составления расписания рейсов не в состоя-

    нии дальше справляться с увеличением траффика и требует скорейшей

    автоматизации. После  проведения  последней  мы добавим в систему

    элементы отслеживания билетов и купонов.

        Правила

        Из приведенной схемы видно, что реализация сущности РЕЙС тре-

    бует учета соответствующих деталей сущностей САМОЛЕТ,   АВИАМАРШ-

    РУТ, АВИАЛИНИЯ и АЭРОПОРТ. Подобную зависимость легко установить,

    если пройтись по обязательным связям (типа  "должен");  например:

    РЕЙС должен выполняться по АВИАМАРШРУТУ.

        Мы также добавим сюда сущности, связанные с текущей сущностью

    отношением типа "многие (или один)  к одному"; так,  например, на

    РЕЙС может назначаться САМОЛЕТ. В этом случае принимаются во вни-

    мание как обязательные, так и необязательные связи.

        Те же правила касаются и сущностей,   выполняющих  в  цепочке

    роль последующих звеньев.

        Переходя впоследствии к реализации сущности БИЛЕТ,  мы должны

    будем учесть  детали  не только сущности ПАССАЖИР,  но и сущности

    КУПОН, поскольку БИЛЕТ должен состоять из одного и более КУПОНОВ.

    Следуя тем же правилам, мы должны также учесть все связи, предпо-

    лагаемые сущностью КУПОН, а именно:

        с РЕЙСОМ, САМОЛЕТОМ (необязательная), АВИАМАРШРУТОМ, АЭРОПОР-

        ТОМ (из), АЭРОПОРТОМ (в), АВИАЛИНИЕЙ, МЕСТОМ (необязательная)

        и вновь с САМОЛЕТОМ (но уже через место, необязательная).

        Такую зависимость легко обнаружить,  имея  полное  проблемное

    представление сущности КУПОН.

        Дальнейшие действия

        Затем мы  можем  принять  во внимание все прикладные функции,

    имеющие отношение к  отобранным  сущностям,   или  их  проблемные

    представления, и  отобрать те из них,  что могут составить основу

    поэтапного совершенствования модели в направлении  более  полного

    удовлетворения пользовательских запросов, целей и приоритетов.

        Обращение к важнейшим проблемным представлениям уточняет  за-

    висимость, обнаруженную между данными.

        Выводы

        ------

        Проблемные представления являются удобными и  мощными  средс-

    твами, облегчающими общение с пользователями на их языке, упроща-

    ющими функциональные определения и открывающими новые возможности

    для изучения  взаимозависимости данных.  С их помощью облегчается

    поэтапная реализация,  оценка альтернативных методов реализации и

    идентификация данных, курсирующих между параллельно существующими

    системами.

        ПРИЛОЖЕНИЕ H         МЕТАМОДЕЛЬ

        Что такое метамодель ?

        ----------------------

        Метамодель, говоря проще, это модель модели.

        Мы построили модели для таких понятий,  как кредитная карточ-

    ка, счет, рейс, купон и личность.

        Метамодель же будет включать в себя схемы и определения, име-

    ющие отношение  к понятиям сущности,  атрибута,  домена,  связи и

    многим другим,  упоминавшимся в Главе 9 и в Глоссарии.  Отношения

    между основными  понятиями  данной книги можно изобразить простой

    схемой:

        Рисунок H-1

        Простая метамодель

        --------------¬входит в              --------------¬

        ¦             ¦Ё>- - - - - - - - - - +             ¦в

        ¦   АТРИБУТ   ¦             ограничи-¦    ДОМЕН    ¦Ё>-¬

        ¦             ¦Ё>-------¬   вает зна-¦             ¦

        L--------------описывает¦     чения  L-------T------   ¦

                                ¦             ограни-

                                ¦             чение  L - - - - -

                                ¦               для

                                ¦    описыва-

        --------------¬         ¦       ется --------------¬

        ¦             ¦         L - - - - - -+             ¦

        ¦    СВЯЗЬ    ¦исходит из     субъект¦   СУЩНОСТЬ  ¦подтип

        ¦             ¦Ё>--------- - - - - - +             ¦Ё>-¬

        ¦             ¦Ё>--------- - - - - - +             ¦

        L--------------входит в        объектL-------T------   ¦

                                               супер-

                                                 тип L - - - - -

        Трактовка метамоделей

        Метамодели трактуются подобно обычным моделям. Например:

        Каждая СУЩНОСТЬ может быть подтипом одной и только одной СУЩ-

        НОСТИ и супертипом по отношению к двум и более СУЩНОСТЯМ.

        Она может описываться одним и более АТРИБУТАМИ, каждый из ко-

        торых может входить в один и только один ДОМЕН.

        Кроме того,  каждая СУЩНОСТЬ может быть субъектом одной и бо-

        лее СВЯЗЕЙ,   каждая  из  которых  входит  в другую или ту же

        СУЩНОСТЬ.

        Большинство рассмотренных метапонятий представлено на следую-

    щей схеме:

        Рисунок H-2

        Метамодель, состоящая из понятий, рассмотренных в книге

                       -------------------------------------¬

                       ¦         ДОПУСТИМОЕ ЗНАЧЕНИЕ        ¦

                       L-------------------------------------

                           \¦/для                    для\¦/

                          L-+----------------------------+--

                   ограничи-¦                            ¦ограничива-

                     вается                               ется

    ----------¬  ¬     -----+----¬входит в            ---+------¬

    ¦КОМПОНЕН-¦Ё>+-- - +         ¦Ё>- - - - - - - - - +         ¦в

    ¦ТА УНИ-  ¦  ¦     ¦ АТРИБУТ ¦           ограничи-¦  ДОМЕН  ¦Ё>-¬

    ¦КАЛЬНОГО ¦  ¦     ¦         ¦Ё>-------¬ вает зна-¦         ¦

    ¦ИДЕНТИФИ-¦Ё>+¬    L----------описывает¦   чения  L-----T----   ¦

    ¦КАТОРА   ¦  ¦¦                        ¦         ограни-

    L----------  ¦¦                        ¦         чение  L - - - -

     \¦/   \¦/   ¦¦                        ¦           для

  вхо-¦   L-+-----¦                        ¦  описыва-

  дит ¦     ¦     ¦    ----------¬         ¦     ется ----------¬

    в ¦     ¦     L - -+         ¦         L - - - - -+         ¦

      ¦     ¦          ¦ КОНЕЦ   ¦исходит из   субъект¦         ¦

      ¦     ¦          ¦   СВЯЗИ ¦Ё>--------- - - - - +         ¦

      ¦     ¦          ¦         ¦                    ¦         ¦

      ¦          покры-L----------                    ¦         ¦

      ¦     ¦    вается \¦/   \¦/при-                 ¦         ¦

                          >1  2¦ над-                 ¦         ¦

      ¦     ¦    покрыва-¦     ¦ лежит                ¦ СУЩНОСТЬ¦

                      ет ¦     ¦                      ¦         ¦

      ¦   --+------------+¬    ¦                      ¦         ¦

          ¦     ДУГА      ¦    ¦                      ¦         ¦

      ¦   L----------------    ¦состоит из            ¦         ¦

                   ------------+-¬                    ¦         ¦

      ¦            ¦    СВЯЗЬ    ¦                    ¦         ¦

       состоит из  L--------------            опреде- ¦         ¦подтип

    --+---------------------------¬для        ляется  ¦         ¦Ё>-¬

    ¦   УНИКАЛЬНЫЙ ИДЕНТИФИКАТОР  ¦Ё>-------- - - - - +         ¦

    L------------------------------                   L-----T----   ¦

                                                      супер-

                                                        тип L - - - -

        ПРИЛОЖЕНИЕ I         ПОЛНАЯ МОДЕЛЬ ДЛЯ АВИАЛИНИИ

                             "ATLANTIS ISLAND FLIGHTS"

        Данное приложение  содержит модель взаимосвязей между сущнос-

    тями для авиалинии "Atlantis Island Flights",  построенную средс-

    твами CASE*Designer  в среде Oracle.  Поскольку авиалиния - всего

    лишь гипотетическая,  модель нельзя считать не только окончатель-

    ной, но  и  даже свободной от упущений и достаточно близкой к ре-

    альности. Стоит потратить время на то, чтобы проверить детали, не

    освещенные в комментариях и замечаниях, и открыть для себя что-то

    новое в результате таких исследований.

        В данном  приложении  также  приведены отчеты CASE*Dictionary

    для следующих сущностей:

        БИЛЕТ                страница 3

        КУПОН                страница 4

        АВИАМАРШРУТ          страницы 5-6

        НАЗНАЧЕНИЕ В ЭКИПАЖ  страница 7

        На странице  2  показан  пример  экрана программы-построителя

    схем взаимосвязей   между   сущностями,    входящей   в    состав

    CASE*Designer'а.

        Пример экрана построителя схем взаимосвязей между сущностями

        Построители схем взаимосвязей между сущностями  включаются  в

    большинство пакетов   CASE.    Рассматриваемый   здесь   взят  из

    CASE*Designer'а - многооконного и многопользовательского продукта

    корпорации Oracle.

        В процессе работы с этим средством вы можете выбирать сущнос-

    ти, задавать размеры их блоков, перемещать их и включать в другие

    сущности (т.е.  создавать подтипы),  а также выбирать оптимальную

    форму размещения  объектов на схеме.  Опции меню позволяют добав-

    лять атрибуты, формировать проект БД по умолчанию, а также многое

    другое, что  может  потребоваться  на этапах выработки стратегии,

    анализа и проектирования  БД.   Похожими  возможностями  обладают

    построители матриц,  схем информационных потоков,  функциональной

    иерархии и т.п.

        ------------------------------------------------------------¬

       -+----------------------------------------------------------¬¦

      -+----------------------------------------------------------¬¦¦

     -+----------------------------------------------------------¬¦¦¦

    -+----------------------------------------------------------¬¦¦¦¦

    ¦ Date: 01-AUG-89     ORACLE: CASE*Dictionary      Page:  1 ¦¦¦¦¦

    ¦                                                           ¦¦¦¦¦

    ¦               DETAILED ENTITY DEFINITION                  ¦¦¦¦¦

    ¦                                                           ¦¦¦¦¦

    ¦ Entity Name: TICKET                  Application:    ATBS ¦¦¦¦¦

    ¦                                      Version    :       1 ¦¦¦¦¦

    ¦                                                           ¦¦¦¦¦

    ¦ Sub-type of:                         Reference  :  TICKET ¦¦¦¦¦

    ¦                                                           ¦¦¦¦¦

    ¦ Synonyms   : GROUP TICKET         Initial Volume:         ¦¦¦¦¦

    ¦                                   Average Volume:   60000 ¦¦¦¦¦

    ¦                                   Maximum Volume:         ¦¦¦¦¦

    ¦                                   Annual Growth%:      15 ¦¦¦¦¦

    ¦                                                           ¦¦¦¦¦

    ¦ --- DESCRIPTION - HAS SIGNIFICANCE AS ------------------- ¦¦¦¦¦

    ¦                                                           ¦¦¦¦¦

    ¦ A means of acquiring the right to fly with an airline as  ¦¦¦¦¦

    ¦ a passenger.                                              ¦¦¦¦¦

    ¦ #                                                         ¦¦¦¦¦

    ¦ A contractual document between an airline and a person,   ¦¦¦¦¦

    ¦ which may be exchanged, cashed in, or its constituent cou-¦¦¦¦¦

    ¦ pons exchanged for a journey with this or another airline.¦¦¦¦¦

    ¦                                                           ¦¦¦¦¦

    ¦ --- ATTRIBUTES ------------------------------------------ ¦¦¦¦¦

    ¦                                                           ¦¦¦¦¦

    ¦ Name : CURRENCY                      Domain : CHAR CODE   ¦¦¦¦¦

    ¦        Opt : N     Format : CHAR     Length : 3           ¦¦¦¦¦

    ¦ Name : DATE OF ISSUE                 Domain :             ¦¦¦¦¦

    ¦        Opt : N     Format : DATE     Length :             ¦¦¦¦¦

    ¦ Name : DISCOUNT GIVEN                Domain :             ¦¦¦¦¦

    ¦        Opt : N     Format : MONEY    Length : 6.2         ¦¦¦¦¦

    ¦ Name : FULL FARE                     Domain :             ¦¦¦¦¦

    ¦        Opt : N     Format : MONEY    Length : 6.2         ¦¦¦¦¦

    ¦ Name : NUMBER                        Domain :             ¦¦¦¦¦

    ¦        Opt : N     Format : INTEGER  Length : 9         * ¦¦¦¦¦

    ¦ Name : STAFF INDICATOR               Domain :             ¦¦¦¦¦

    ¦        Opt : N     Format : CHAR     Length : 1           ¦¦¦¦¦

    ¦ Name : TIME OF ISSUE                 Domain :             ¦¦¦¦¦

    ¦        Opt : N     Format : TIME     Length :             ¦¦¦¦¦

    ¦               * - Attributes in primary unique identifier ¦¦¦¦¦

    ¦                                                           ¦¦¦¦¦

    ¦ --- RELATIONSHIPS --------------------------------------- ¦¦¦¦¦

    ¦                                                           ¦¦¦¦¦

    ¦ EACH OCCURRENCE OF THIS ENTITY :                          ¦¦¦¦¦

    ¦                                                           ¦¦¦¦¦

    ¦ MUST BE made up of     ONE OR MORE     COUPONS            ¦¦¦¦¦

    ¦ MUST BE issued by    ONE AND ONLY ONE  ORGANIZATION UNIT  ¦¦¦¦¦

    ¦ MUST BE for          ONE AND ONLY ONE  PERSON             ¦¦¦+-

    ¦            * - Relationships in primary unique identifier ¦¦+-

    ¦                                                           ¦+-
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    ¦            ДЕТАЛИЗИРОВАННОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ СУЩНОСТИ          ¦¦¦¦¦

    ¦                                                           ¦¦¦¦¦

    ¦ Имя сущности: БИЛЕТ           Прикладная система:    ATBS ¦¦¦¦¦

    ¦                               Версия            :       1 ¦¦¦¦¦

    ¦                                                           ¦¦¦¦¦

    ¦ Супертип    :                 Ссылка            :   БИЛЕТ ¦¦¦¦¦

    ¦                                                           ¦¦¦¦¦

    ¦ Синонимы    : ГРУППОВОЙ БИЛЕТ   Начальный объем :         ¦¦¦¦¦

    ¦                                 Средний объем   :   60000 ¦¦¦¦¦

    ¦                                 Максимальн.объем:         ¦¦¦¦¦

    ¦                                 Годовой прирост%:      15 ¦¦¦¦¦

    ¦                                                           ¦¦¦¦¦

    ¦ --- ОПИСАНИЕ - ИМЕЕТ ЗНАЧЕНИЕ --------------------------- ¦¦¦¦¦

    ¦                                                           ¦¦¦¦¦

    ¦ Средства приобретения права на полет, курируемый авиалини-¦¦¦¦¦

    ¦ ей, в качестве пассажира.                                 ¦¦¦¦¦

    ¦ #                                                         ¦¦¦¦¦

    ¦ Договора между авиалинией и личностью, допускающего изме- ¦¦¦¦¦

    ¦ нения и перепродажу, о путешествии по маршруту, курируемо-¦¦¦¦¦

    ¦ му этой или другой авиалинией.                            ¦¦¦¦¦

    ¦                                                           ¦¦¦¦¦

    ¦ --- АТРИБУТЫ -------------------------------------------- ¦¦¦¦¦

    ¦                                                           ¦¦¦¦¦

    ¦ Имя  : ВИД ВАЛЮТЫ                     Домен : CHAR CODE   ¦¦¦¦¦

    ¦  Необязательн.: N    Формат : CHAR    Длина : 3           ¦¦¦¦¦

    ¦ Имя  : ДАТА ВЫПИСКИ                   Домен :             ¦¦¦¦¦

    ¦  Необязательн.: N    Формат : DATE    Длина :             ¦¦¦¦¦

    ¦ Имя  : СКИДКА                         Домен :             ¦¦¦¦¦

    ¦  Необязательн.: N    Формат : MONEY   Длина : 6.2         ¦¦¦¦¦

    ¦ Имя  : ПОЛНАЯ СТОИМОСТЬ               Домен :             ¦¦¦¦¦

    ¦  Необязательн.: N    Формат : MONEY   Длина : 6.2         ¦¦¦¦¦

    ¦ Имя  : НОМЕР                          Домен :             ¦¦¦¦¦

    ¦  Необязательн.: N    Формат : INTEGER Длина : 9         * ¦¦¦¦¦

    ¦ Имя  : ИНДИКАТОР ПОДТВЕРЖДЕНИЯ        Домен :             ¦¦¦¦¦

    ¦  Необязательн.: N    Формат : CHAR    Длина : 1           ¦¦¦¦¦

    ¦ Имя  : ВРЕМЯ ВЫПИСКИ                  Домен :             ¦¦¦¦¦

    ¦  Необязательн.: N    Формат : TIME    Длина :             ¦¦¦¦¦

    ¦        * - Атрибуты в первичном уникальном идентификаторе ¦¦¦¦¦

    ¦                                                           ¦¦¦¦¦

    ¦ --- СВЯЗИ ----------------------------------------------- ¦¦¦¦¦

    ¦                                                           ¦¦¦¦¦

    ¦ КАЖДОЕ ВХОЖДЕНИЕ ЭТОЙ СУЩНОСТИ :                          ¦¦¦¦¦

    ¦                                                           ¦¦¦¦¦

    ¦ ДОЛЖНО состоять из     ОДНОГО И БОЛЕЕ      КУПОНОВ        ¦¦¦¦¦

    ¦ ДОЛЖНО выписываться  ОДНОЙ И ТОЛЬКО ОДНОЙ                 ¦¦¦¦¦

    ¦                                ОРГАНИЗАЦИОННОЙ ЕДИНИЦЕЙ   ¦¦¦+-

    ¦ ДОЛЖНО быть для      ОДНОЙ И ТОЛЬКО ОДНОЙ  ЛИЧНОСТИ       ¦¦+-

    ¦           * - Связи в первичном уникальном идентификаторе ¦+-
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     ¦ Date: 01-AUG-89     ORACLE: CASE*Dictionary      Page:  2 ¦¦¦¦

     ¦                                                           ¦¦¦¦

     ¦               DETAILED ENTITY DEFINITION                  ¦¦¦¦

     ¦                                                           ¦¦¦¦

     ¦ Entity Name: COUPON                  Application:    ATBS ¦¦¦¦

     ¦                                      Version    :       1 ¦¦¦¦

     ¦                                                           ¦¦¦¦

     ¦ Sub-type of:                         Reference  :  COUPON ¦¦¦¦

     ¦                                                           ¦¦¦¦

     ¦ Synonyms   :                      Initial Volume:         ¦¦¦¦

     ¦                                   Average Volume:   90000 ¦¦¦¦

     ¦                                   Maximum Volume:         ¦¦¦¦

     ¦                                   Annual Growth%:         ¦¦¦¦

     ¦                                                           ¦¦¦¦

     ¦ --- DESCRIPTION - HAS SIGNIFICANCE AS ------------------- ¦¦¦¦

     ¦                                                           ¦¦¦¦

     ¦ The part of a ticket which entitles the named passenger to¦¦¦¦

     ¦ travel on a specified flight of an aircraft, assuming     ¦¦¦¦

     ¦ there is an available seat.                               ¦¦¦¦

     ¦ The passenger would normally have an (implicitly) associ- ¦¦¦¦

     ¦ ated booking and subsequent boarding pass for the same    ¦¦¦¦

     ¦ flight.                                                   ¦¦¦¦

     ¦                                                           ¦¦¦¦

     ¦ --- ATTRIBUTES ------------------------------------------ ¦¦¦¦

     ¦                                                           ¦¦¦¦

     ¦ Name : CHECK-IN TIME                 Domain :             ¦¦¦¦

     ¦        Opt : Y     Format : TIME     Length : 4           ¦¦¦¦

     ¦ Name : COMMENT                       Domain :             ¦¦¦¦

     ¦        Opt : Y     Format : CHAR     Length : 20          ¦¦¦¦

     ¦ Name : CONFIRMED INDICATOR           Domain : INDICATOR   ¦¦¦¦

     ¦        Opt : Y     Format : CHAR     Length : 1           ¦¦¦¦

     ¦ Name : FINAL CHECK-IN TIME           Domain :             ¦¦¦¦

     ¦        Opt : Y     Format : TIME     Length : 4           ¦¦¦¦

     ¦ Name : STATUS                        Domain :             ¦¦¦¦

     ¦        Opt : Y     Format : CHAR     Length : 1           ¦¦¦¦

     ¦                                                           ¦¦¦¦

     ¦               * - Attributes in primary unique identifier ¦¦¦¦

     ¦                                                           ¦¦¦¦

     ¦ --- RELATIONSHIPS --------------------------------------- ¦¦¦¦

     ¦                                                           ¦¦¦¦

     ¦ EACH OCCURRENCE OF THIS ENTITY :                          ¦¦¦¦

     ¦                                                           ¦¦¦¦

     ¦ MUST BE for          ONE AND ONLY ONE  SEAT CLASS         ¦¦¦¦

     ¦ MUST BE on           ONE AND ONLY ONE  TICKET           * ¦¦¦¦

     ¦ MUST BE open for     ONE AND ONLY ONE  AIRLINE ROUTE    * ¦¦¦¦

     ¦ OR                                                        ¦¦¦¦

     ¦ MUST BE for          ONE AND ONLY ONE  FLIGHT           * ¦¦¦¦

     ¦                                                           ¦¦¦¦

     ¦            * - Relationships in primary unique identifier ¦¦+-

     ¦                                                           ¦+-

     ¦ --- NOTES AND REMARKS ----------------------------------- +-
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     ¦ Дата: 01-AUG-89     ORACLE: CASE*Dictionary      Стр.:  2 ¦¦¦¦

     ¦                                                           ¦¦¦¦

     ¦            ДЕТАЛИЗИРОВАННОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ СУЩНОСТИ          ¦¦¦¦

     ¦                                                           ¦¦¦¦

     ¦ Имя сущности: КУПОН           Прикладная система:    ATBS ¦¦¦¦

     ¦                               Версия            :       1 ¦¦¦¦

     ¦                                                           ¦¦¦¦

     ¦ Супертип    :                 Ссылка            :   КУПОН ¦¦¦¦

     ¦                                                           ¦¦¦¦

     ¦ Синонимы    :                   Начальный объем :         ¦¦¦¦

     ¦                                 Средний объем   :   90000 ¦¦¦¦

     ¦                                 Максимальн.объем:         ¦¦¦¦

     ¦                                 Годовой прирост%:         ¦¦¦¦

     ¦                                                           ¦¦¦¦

     ¦ --- ОПИСАНИЕ - ИМЕЕТ ЗНАЧЕНИЕ --------------------------- ¦¦¦¦

     ¦                                                           ¦¦¦¦

     ¦ Составной части билета для указанного пассажира, связываю-¦¦¦¦

     ¦ щей билет с рейсом, самолетом и классом имеющихся мест.   ¦¦¦¦

     ¦ Пассажир проходит оформление и получает посадочный талон  ¦¦¦¦

     ¦ на указанный рейс.                                        ¦¦¦¦

     ¦                                                           ¦¦¦¦

     ¦ --- АТРИБУТЫ -------------------------------------------- ¦¦¦¦

     ¦                                                           ¦¦¦¦

     ¦ Имя  : КОНТРОЛЬНОЕ ВРЕМЯ              Домен :             ¦¦¦¦

     ¦  Необязательн.: Y    Формат : TIME    Длина : 4           ¦¦¦¦

     ¦ Имя  : КОММЕНТАРИИ                    Домен :             ¦¦¦¦

     ¦  Необязательн.: Y    Формат : CHAR    Длина : 20          ¦¦¦¦

     ¦ Имя  : ИНДИКАТОР ПОДТВЕРЖДЕНИЯ        Домен : INDICATOR   ¦¦¦¦

     ¦  Необязательн.: Y    Формат : CHAR    Длина : 1           ¦¦¦¦

     ¦ Имя  : ОКОНЧАТЕЛЬНОЕ КОНТРОЛЬН. ВРЕМЯ Домен :             ¦¦¦¦

     ¦  Необязательн.: Y    Формат : TIME    Длина : 4           ¦¦¦¦

     ¦ Имя  : СТАТУС                         Домен :             ¦¦¦¦

     ¦  Необязательн.: Y    Формат : CHAR    Длина : 1           ¦¦¦¦

     ¦                                                           ¦¦¦¦

     ¦        * - Атрибуты в первичном уникальном идентификаторе ¦¦¦¦

     ¦                                                           ¦¦¦¦

     ¦ --- СВЯЗИ ----------------------------------------------- ¦¦¦¦

     ¦                                                           ¦¦¦¦

     ¦ КАЖДОЕ ВХОЖДЕНИЕ ЭТОЙ СУЩНОСТИ :                          ¦¦¦¦

     ¦                                                           ¦¦¦¦

     ¦ ДОЛЖНО быть для      ОДНОГО И ТОЛЬКО ОДНОГО  КЛАССА МЕСТ  ¦¦¦¦

     ¦ ДОЛЖНО входить в     ОДИН И ТОЛЬКО ОДИН    БИЛЕТ        * ¦¦¦¦

     ¦ ДОЛЖНО быть открыто  ОДНОГО И ТОЛЬКО ОДНОГО               ¦¦¦¦

     ¦        для                                 АВИАМАРШРУТА * ¦¦¦¦

     ¦ ИЛИ                                                       ¦¦¦¦

     ¦ ДОЛЖНО быть для      ОДНОГО И ТОЛЬКО ОДНОГО  РЕЙСА      * ¦¦¦¦

     ¦                                                           ¦¦¦¦

     ¦           * - Связи в первичном уникальном идентификаторе ¦¦+-

     ¦                                                           ¦+-

     ¦ --- ЗАМЕЧАНИЯ ------------------------------------------- +-
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      ¦ Date: 29-SEP-89     ORACLE: CASE*Dictionary      Page:  3 ¦¦¦

      ¦                                                           ¦¦¦

      ¦               DETAILED ENTITY DEFINITION                  ¦¦¦

      ¦                                                           ¦¦¦

      ¦ Entity Name: AIRLINE ROUTE           Application:    ATBS ¦¦¦

      ¦                                      Version    :       1 ¦¦¦

      ¦                                                           ¦¦¦

      ¦ Sub-type of:                         Reference  :   ROUTE ¦¦¦

      ¦                                                           ¦¦¦

      ¦ Synonyms   :                      Initial Volume:         ¦¦¦

      ¦                                   Average Volume:      50 ¦¦¦

      ¦                                   Maximum Volume:         ¦¦¦

      ¦                                   Annual Growth%:       5 ¦¦¦

      ¦                                                           ¦¦¦

      ¦ --- DESCRIPTION - HAS SIGNIFICANCE AS ------------------- ¦¦¦

      ¦                                                           ¦¦¦

      ¦ A standard route flown by an airline on an approved       ¦¦¦

      ¦ schedule.                                                 ¦¦¦

      ¦                                                           ¦¦¦

      ¦ --- ATTRIBUTES ------------------------------------------ ¦¦¦

      ¦                                                           ¦¦¦

      ¦ Name : BOOKABLE SEATS INDICATOR      Domain : INDICATOR   ¦¦¦

      ¦        Opt : N     Format : CHAR     Length : 1           ¦¦¦

      ¦ Name : FLIGHT NUMBER                 Domain :             ¦¦¦

      ¦        Opt : N     Format : CHAR     Length : 6           ¦¦¦

      ¦ Name : STANDARD FARE                 Domain :             ¦¦¦

      ¦        Opt : N     Format : MONEY    Length : 6.2         ¦¦¦

      ¦ Name : STANDARD FARE CURRENCY        Domain : CHAR CODE   ¦¦¦

      ¦        Opt : N     Format : CHAR     Length : 3           ¦¦¦

      ¦ Name : DEPARTURE DAY                 Domain :             ¦¦¦

      ¦        Opt : Y     Format : CHAR     Length : 12          ¦¦¦

      ¦ Name : REFRESHMENT TYPE              Domain : CHAR CODE   ¦¦¦

      ¦        Opt : Y     Format : CHAR     Length : 3           ¦¦¦

      ¦ Name : SCHEDULED ARRIVAL TIME        Domain :             ¦¦¦

      ¦        Opt : Y     Format : TIME     Length : 4           ¦¦¦

      ¦ Name : SCHEDULED DEPARTURE TIME      Domain :             ¦¦¦

      ¦        Opt : Y     Format : TIME     Length : 4           ¦¦¦

      ¦                                                           ¦¦¦

      ¦               * - Attributes in primary unique identifier ¦¦¦

      ¦                                                           ¦¦¦

      ¦ --- RELATIONSHIPS --------------------------------------- ¦¦¦

      ¦                                                           ¦¦¦

      ¦ EACH OCCURRENCE OF THIS ENTITY :                          ¦¦¦

      ¦                                                           ¦¦¦

      ¦ MUST BE operated by  ONE AND ONLY ONE  AIRLINE          * ¦¦¦

      ¦ MUST BE to           ONE AND ONLY ONE  AIRPORT            ¦¦¦

      ¦ MUST BE from         ONE AND ONLY ONE  AIRPORT            ¦¦¦

      ¦ MUST BE specific to  ONE AND ONLY ONE  PERIOD             ¦¦¦

      ¦ MAY BE  normally     ONE AND ONLY ONE  AIRCRAFT TYPE      ¦¦¦

      ¦         serviced by                                       ¦¦¦

      ¦ MAY BE  referenced on  ONE OR MORE     COUPONS            ¦+-

      ¦                                                           +-
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      -+----------------------------------------------------------¬¦¦

      ¦ Дата: 28-SEP-89     ORACLE: CASE*Dictionary      Стр.:  3 ¦¦¦

      ¦                                                           ¦¦¦

      ¦            ДЕТАЛИЗИРОВАННОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ СУЩНОСТИ          ¦¦¦

      ¦                                                           ¦¦¦

      ¦ Имя сущности: АВИАМАРШРУТ     Прикладная система:    ATBS ¦¦¦

      ¦                               Версия            :       1 ¦¦¦

      ¦                                                           ¦¦¦

      ¦ Супертип    :                 Ссылка            : МАРШРУТ ¦¦¦

      ¦                                                           ¦¦¦

      ¦ Синонимы    :                   Начальный объем :         ¦¦¦

      ¦                                 Средний объем   :      50 ¦¦¦

      ¦                                 Максимальн.объем:         ¦¦¦

      ¦                                 Годовой прирост%:       5 ¦¦¦

      ¦                                                           ¦¦¦

      ¦ --- ОПИСАНИЕ - ИМЕЕТ ЗНАЧЕНИЕ --------------------------- ¦¦¦

      ¦                                                           ¦¦¦

      ¦ Стандартного маршрута, выполняемого авиалинией по утверж- ¦¦¦

      ¦ денному расписанию.                                       ¦¦¦

      ¦                                                           ¦¦¦

      ¦ --- АТРИБУТЫ -------------------------------------------- ¦¦¦

      ¦                                                           ¦¦¦

      ¦ Имя  : ИНДИКАТОР НАЛИЧИЯ МЕСТ         Домен : INDICATOR   ¦¦¦

      ¦  Необязательн.: N    Формат : CHAR    Длина : 1           ¦¦¦

      ¦ Имя  : НОМЕР РЕЙСА                    Домен :             ¦¦¦

      ¦  Необязательн.: N    Формат : CHAR    Длина : 6           ¦¦¦

      ¦ Имя  : СТАНДАРТНАЯ СТОИМОСТЬ          Домен :             ¦¦¦

      ¦  Необязательн.: N    Формат : MONEY   Длина : 6.2         ¦¦¦

      ¦ Имя  : ВИД ВАЛЮТЫ                     Домен : CHAR CODE   ¦¦¦

      ¦  Необязательн.: N    Формат : CHAR    Длина : 3           ¦¦¦

      ¦ Имя  : ДЕНЬ ОТПРАВЛЕНИЯ               Домен :             ¦¦¦

      ¦  Необязательн.: Y    Формат : CHAR    Длина : 12          ¦¦¦

      ¦ Имя  : ТИП ОБСЛУЖИВАНИЯ               Домен : CHAR CODE   ¦¦¦

      ¦  Необязательн.: Y    Формат : CHAR    Длина : 3           ¦¦¦

      ¦ Имя  : ВРЕМЯ ПРИБЫТИЯ ПО РАСПИСАНИЮ   Домен :             ¦¦¦

      ¦  Необязательн.: Y    Формат : TIME    Длина : 4           ¦¦¦

      ¦ Имя  : ВРЕМЯ ОТПРАВЛЕНИЯ ПО РАСПИСАН. Домен :             ¦¦¦

      ¦  Необязательн.: Y    Формат : TIME    Длина : 4           ¦¦¦

      ¦                                                           ¦¦¦

      ¦        * - Атрибуты в первичном уникальном идентификаторе ¦¦¦

      ¦                                                           ¦¦¦

      ¦ --- СВЯЗИ ----------------------------------------------- ¦¦¦

      ¦                                                           ¦¦¦

      ¦ КАЖДОЕ ВХОЖДЕНИЕ ЭТОЙ СУЩНОСТИ :                          ¦¦¦

      ¦                                                           ¦¦¦

      ¦ ДОЛЖНО обслуживаться ОДНОЙ И ТОЛЬКО ОДНОЙ  АВИАЛИНИЕЙ   * ¦¦¦

      ¦ ДОЛЖНО быть в        ОДИН И ТОЛЬКО ОДИН    АЭРОПОРТ       ¦¦¦

      ¦ ДОЛЖНО быть из       ОДНОГО И ТОЛЬКО ОДНОГО  АЭРОПОРТА    ¦¦¦

      ¦ ДОЛЖНО быть связано с ОДНИМ И ТОЛЬКО ОДНИМ   ПЕРИОДОМ     ¦¦¦

      ¦ МОЖЕТ  обычно        ОДНИМ И ТОЛЬКО ОДНИМ  ТИПОМ САМОЛЕТА ¦¦¦

      ¦        обслуживаться                                      ¦¦¦

      ¦ МОЖЕТ  указываться на  ОДНОМ И БОЛЕЕ       КУПОНАХ        ¦+-
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       ¦ Date: 29-SEP-89     ORACLE: CASE*Dictionary      Page:  4 ¦¦
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       ¦               DETAILED ENTITY DEFINITION                  ¦¦

       ¦                     (CONTINUATION)                        ¦¦

       ¦ Entity Name: AIRLINE ROUTE           Application:    ATBS ¦¦

       ¦                                      Version    :       1 ¦¦

       ¦                                                           ¦¦

       ¦ Sub-type of:                         Reference  :   ROUTE ¦¦

       ¦                                                           ¦¦

       ¦                                                           ¦¦

       ¦ --- RELATIONSHIPS --------------------------------------- ¦¦

       ¦                                                           ¦¦

       ¦ EACH OCCURRENCE OF THIS ENTITY :                          ¦¦

       ¦                                                           ¦¦

       ¦ MAY BE  covered by     ONE OR MORE     NORMAL CREW        ¦¦

       ¦                                        MEMBERSHIPS        ¦¦

       ¦ MAY BE  scheduled as   ONE OR MORE     SCHEDULED FLIGHTS  ¦¦

       ¦ MAY BE  additionally   ONE OR MORE     STANDARD CREW      ¦¦

       ¦         serviced by                    MEMBERSHIPS        ¦¦

       ¦ MAY BE normally serviced by ONE AND ONLY ONE              ¦¦

       ¦                                                           ¦¦

       ¦            * - Relationships in primary unique identifier ¦¦

       ¦                                                           ¦¦

       ¦ --- NOTES AND REMARKS ----------------------------------- ¦¦

       ¦                                                           ¦¦

       ¦ --------------------------------------------------------- ¦¦
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       -+----------------------------------------------------------¬¦

       ¦ Дата: 28-SEP-89     ORACLE: CASE*Dictionary      Стр.:  4 ¦¦

       ¦                                                           ¦¦

       ¦            ДЕТАЛИЗИРОВАННОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ СУЩНОСТИ          ¦¦

       ¦                      (ПРОДОЛЖЕНИЕ)                        ¦¦

       ¦ Имя сущности: АВИАМАРШРУТ     Прикладная система:    ATBS ¦¦

       ¦                               Версия            :       1 ¦¦

       ¦                                                           ¦¦

       ¦                                                           ¦¦

       ¦ --- СВЯЗИ ----------------------------------------------- ¦¦

       ¦                                                           ¦¦

       ¦ КАЖДОЕ ВХОЖДЕНИЕ ЭТОЙ СУЩНОСТИ :                          ¦¦

       ¦                                                           ¦¦

       ¦ МОЖЕТ   обслуживаться  ОДНОЙ И БОЛЕЕ   ДОЛЖНОСТЯМИ В      ¦¦

       ¦                                        ОБЫЧНОМ ЭКИПАЖЕ    ¦¦

       ¦ МОЖЕТ   планироваться  ОДИН И БОЛЕЕ    РЕЙСОВ             ¦¦

       ¦         как                                               ¦¦

       ¦ МОЖЕТ   дополнительно  ОДНУ И БОЛЕЕ    ДОЛЖНОСТЕЙ В       ¦¦

       ¦         определять                     СТАНДАРТНОМ ЭКИПАЖЕ¦¦

       ¦                                                           ¦¦

       ¦           * - Связи в первичном уникальном идентификаторе ¦¦

       ¦                                                           ¦¦

       ¦ --- ЗАМЕЧАНИЯ ------------------------------------------- ¦¦
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       L------------------------------------------------------------

        ------------------------------------------------------------¬

        ¦ Date: 29-SEP-89     ORACLE: CASE*Dictionary      Page:  5 ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦               DETAILED ENTITY DEFINITION                  ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦ Entity Name: CREW ASSIGNMENT         Application:    ATBS ¦

        ¦                                      Version    :       1 ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦ Sub-type of:                         Reference  : CREW ASS¦

        ¦                                                           ¦

        ¦ Synonyms   :                      Initial Volume:         ¦

        ¦                                   Average Volume:   85000 ¦

        ¦                                   Maximum Volume:         ¦

        ¦                                   Annual Growth%:         ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦ --- DESCRIPTION - HAS SIGNIFICANCE AS ------------------- ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦ An allocation of a person, who must be an existing member ¦

        ¦ of a crew, to either a complete flight or a component of  ¦

        ¦ a flight. Each assignment is within the context of a      ¦

        ¦ specific crew role, which may differ from their normal    ¦

        ¦ crew role. Eg A captain acting as a second pilot.         ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦ --- ATTRIBUTES ------------------------------------------ ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦ Name : DATE CANCELLED                Domain :             ¦

        ¦        Opt : Y     Format : DATE     Length :             ¦

        ¦ Name : DATE MADE                     Domain :             ¦

        ¦        Opt : Y     Format : DATE     Length :             ¦

        ¦ Name : SPECIAL DUTY                  Domain :             ¦

        ¦        Opt : Y     Format : CHAR     Length : 80          ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦               * - Attributes in primary unique identifier ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦ --- RELATIONSHIPS --------------------------------------- ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦ EACH OCCURRENCE OF THIS ENTITY :                          ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦ MUST BE in           ONE AND ONLY ONE  CREW ROLE          ¦

        ¦ MUST BE of           ONE AND ONLY ONE  PERSON           * ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦ MUST BE to           ONE AND ONLY ONE  FLIGHT           * ¦

        ¦ OR                                                        ¦

        ¦ MUST BE to           ONE AND ONLY ONE  FLIGHT COMPONENT * ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦            * - Relationships in primary unique identifier ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦ --- NOTES AND REMARKS ----------------------------------- ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦ --------------------------------------------------------- ¦

        ¦                                                           ¦

        L------------------------------------------------------------

        ------------------------------------------------------------¬

        ¦ Дата: 01-AUG-89     ORACLE: CASE*Dictionary      Стр.:  5 ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦            ДЕТАЛИЗИРОВАННОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ СУЩНОСТИ          ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦ Имя сущности: НАЗНАЧЕНИЕ В    Прикладная система:    ATBS ¦

        ¦               ЭКИПАЖ          Версия            :       1 ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦ Супертип    :                 Ссылка            :  ЭКИПАЖ ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦ Синонимы    :                   Начальный объем :         ¦

        ¦                                 Средний объем   :   85000 ¦

        ¦                                 Максимальн.объем:         ¦

        ¦                                 Годовой прирост%:         ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦ --- ОПИСАНИЕ - ИМЕЕТ ЗНАЧЕНИЕ --------------------------- ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦ Назначения личности, являющейся членом экипажа, либо на   ¦

        ¦ весь рейс, либо на его часть. Каждое назначение произво-  ¦

        ¦ дится в контексте конкретной роли, выполняемой в экипаже, ¦

        ¦ которая может отличаться от обычной роли члена экипажа.   ¦

        ¦ Так, например, командир может действовать в качестве вто- ¦

        ¦ рого пилота.                                              ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦ --- АТРИБУТЫ -------------------------------------------- ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦ Имя  : ДАТА ОТМЕНЫ                    Домен :             ¦

        ¦  Необязательн.: Y    Формат : DATE    Длина :             ¦

        ¦ Имя  : ДАТА ПРОИЗВОДСТВА              Домен :             ¦

        ¦  Необязательн.: Y    Формат : DATE    Длина :             ¦

        ¦ Имя  : ОСОБАЯ ОБЯЗАННОСТЬ             Домен :             ¦

        ¦  Необязательн.: Y    Формат : CHAR    Длина : 80          ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦        * - Атрибуты в первичном уникальном идентификаторе ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦ --- СВЯЗИ ----------------------------------------------- ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦ КАЖДОЕ ВХОЖДЕНИЕ ЭТОЙ СУЩНОСТИ :                          ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦ ДОЛЖНО быть на       ОДНУ И ТОЛЬКО ОДНУ    РОЛЬ В ЭКИПАЖЕ ¦

        ¦ ДОЛЖНО быть для      ОДНОЙ И ТОЛЬКО ОДНОЙ  ЛИЧНОСТИ     * ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦ ДОЛЖНО производиться ОДНОГО И ТОЛЬКО ОДНОГО  РЕЙСА      * ¦

        ¦        для                                                ¦

        ¦ ИЛИ                                                       ¦

        ¦ ДОЛЖНО производиться ОДНОЙ И ТОЛЬКО ОДНОЙ  ЧАСТИ РЕЙСА  * ¦

        ¦        для                                                ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦           * - Связи в первичном уникальном идентификаторе ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦ --- ЗАМЕЧАНИЯ ------------------------------------------- ¦

        ¦                                                           ¦

        ¦ --------------------------------------------------------- ¦

        ¦                                                           ¦

        L------------------------------------------------------------

        ПРИЛОЖЕНИЕ J         МОДЕЛИ ДРУГИХ ТИПОВ

        МВМС является средством, которое используется многими методо-

    логиями проектирования; однако, понятия, которыми оно манипулиру-

    ет, изображаются на схемах часто по-разному.  Все  альтернативные

    способы представления мы не в состоянии охватить, но некоторые мы

    приведем в качестве иллюстрации выдвинутого положения.

        Сначала повторим одну из схем,  уже встречавшуюся в книге,  а

    затем представим ее альтернативными способами.

        Рисунок J-1

        Модель заказа и его строк,  построенная с учетом  принятых  в

        CASE*Method'е соглашений

        ------------------¬

        ¦  СТРОКА ЗАКАЗА  ¦для                 ------------------¬

        ¦ --------------¬ ¦¬                   ¦     ПРОДУКТ     ¦

        ¦ ¦СТРОКА, ОПИ- ¦Ё>++--------- - - - - + # * код         ¦

        ¦ ¦СЫВАЮЩАЯ ПРО-¦ ¦¦           указыва-¦   * описание    ¦

        ¦ ¦ДУКТ         ¦ ¦¦           ется в  L------------------

        ¦ ¦ * количество¦Ё>++---¬              ------------------¬

        ¦ L-------------- ¦-    ¦              ¦     УСЛУГА      ¦

        ¦ --------------¬ ¦для  L--- - - - - - + # * код         ¦

        ¦ ¦ПРОЧАЯ СТРОКА¦ ¦            указыва-¦   * описание    ¦

        ¦ ¦    ЗАКАЗА   ¦ ¦            ется в  L------------------

        ¦ ¦o комментарии¦ ¦

        ¦ ¦# * номер    ¦ ¦

        ¦ L-------------- ¦

        ¦  o описание     ¦

        L------------------
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                 +  в

                < >

                 ¦

         состоит ¦

              из ¦

        ---------+--------¬

        ¦   ЗАКАЗ         ¦входит в

        ¦ # * номер       ¦Ё>-¬

        ¦   * дата        ¦

        L----------T-------   ¦

           состоит

                из L - - - - --

        Модель SSADM   (методология  проектирования  систем  на  базе

                        структурного анализа)

    -----------------¬ -----------------¬          -----------------¬

    ¦ ПРОЧАЯ СТРОКА  ¦ ¦ СТРОКА, ОПИСЫ- ¦  ¬       ¦  ПРОДУКТ       ¦

    ¦ ЗАКАЗА         ¦ ¦ ВАЮЩАЯ ПРОДУКТ ¦Ё>+-------+  * код         ¦

    ¦ * номер заказа ¦ ¦ * номер заказа ¦  ¦       ¦  * описание    ¦

    ¦ * номер строки ¦ ¦ * код продукта/¦  ¦       L-----------------

    ¦ o описание     ¦ ¦       услуги   ¦  ¦       -----------------¬

    ¦ o комментарии  ¦ ¦ * флаг продукта¦  ¦       ¦  УСЛУГА        ¦

    ¦                ¦ ¦       услуги   ¦Ё>+-------+  * код         ¦

    ¦                ¦ ¦ * количество   ¦  -       ¦  * описание    ¦

    ¦                ¦ ¦ o описание     ¦          L-----------------

    L-------------T--- L--T--------------
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              ----+-------+----¬

              ¦  ЗАКАЗ         ¦

              ¦  * номер       ¦

              ¦  * дата        ¦

              ¦  o номер роди- ¦

              ¦    тельского   ¦

              ¦    заказа      ¦Ё>¬

              L-----------T-----  ¦

                          ¦       ¦

                          L----o---

        Легко заметить, что связи типа "один ко многим", как и исклю-

    чающие дуги,  выглядят так же.  В то же время подтипы, уникальные

    идентификаторы и непереносимые связи не представлены вообще.   На

    мысль о подтипах наводит исключающая дуга, покрывающая связи сущ-

    ности ЗАКАЗ.

        Используемые "ролевые"  атрибуты указывают на способ осущест-

    вления связи; например,  номер заказа,   повторенный  у  сущности

    СТРОКА, ОПИСЫВАЮЩАЯ ПРОДУКТ, отражает связь последней с сущностью

    ЗАКАЗ.

        Модель IEM (методология информационного проектирования)

                                    -- взаимно исключающие связи

                                    ¦

            ------------------¬     ¦  описывает   ------------------¬

    взаимно ¦  СТРОКА ЗАКАЗА  ¦     ¦------------+-+     ПРОДУКТ     ¦

    исключа-+--------T--------+    T¦¦указывается вL------------------

    ющие -->¦ ЗАКАЗ  ¦ ПРОДУКТ¦Ё>o-+-+

    подтипы +--------+--------+    + ¦ описывает   ------------------¬

            ¦                 ¦    ¦ L-----------+-+     УСЛУГА      ¦

            L------------------    ¦  указывается вL------------------

                    \¦/            ¦

                   +-+-+ -------¬  ¦

                     ¦          ¦  L------------ связь, участвующая в

              состоит¦входит    L--------------- уникальном идентифи-

                   из¦в                          каторе

                     +

            ---------+--------¬входит в

            ¦                 ¦Ё>o----¬

            ¦      ЗАКАЗ      ¦       ¦

            ¦                 +-+o-----

            L------------------состоит из

        Здесь указатель необязательности связи --o-- присутствует  на

    противоположном конце (в отличие от CASE*Method'а). Символом --+--

    обозначается конец связи со степенью "один".

        CASE*Method по существу является методологией информационного

    проектирования, охватывающей большинство понятий МВМС и использу-

    ющей различные соглашения.

        Chen Model (Модель Чена)

        ---------------¬     n                    1   ---------------¬

        ¦СТРОКА, ОПИСЫ-+----------< описывает >-------+    ПРОДУКТ   ¦

        ¦ВАЮЩАЯ ПРОДУКТ+---¬                          LT-------T------

        L------T--------   ¦                           ¦       ¦

               ¦           ¦                       ====¦    ---+----

               ¦ 1         ¦ n                   << код >>< описание >

               ¦           ¦                       =====    --------

               ¦           ¦                      1   ---------------¬

          < является >     L------< описывает >-------+    УСЛУГА    ¦

               ¦                                      LT-------T------

               ¦                                       ¦       ¦

               ¦ 0                                 ====¦    ---+----

               ¦                                 << код >>< описание >

               ¦                                   =====    --------

        -------+-------¬    0                     1   ---------------¬

        ¦СТРОКА ЗАКАЗА +----------< является >--------+ПРОЧАЯ СТРОКА ¦

        LT----TT--------                              ¦    ЗАКАЗА    ¦

         ¦    ¦¦                                      L---------------

     ====¦==  ¦¦                                              ^

   << номер >>¦¦ n                                            ¦

     =======  ¦¦                                              ¦

           ----¦                                           Сущность

     ------+-  ¦

   < описание >¦

     --------  ¦

               ¦

          < содержит >  <-------------------------------T- Связь

               ¦ 1          0                           ¦

        -------+-------T--------¬                       ¦

        ¦    ЗАКАЗ     ¦        +-< включает >   <-------

        L----T--------T+---------

             ¦        ¦     n

           --+-      =¦=====

         < дата >  << номер >>

           ----      =======

        В данной модели, хотя это и не видно на схеме, предполагаются

    не только бинарные связи (т.е.  связи, имеющие строго два конца).

    Здесь, как и в методе Мерайза (Merise),  одна связь может  соеди-

    нять две,  три и более сущностей, кроме того она может иметь свои

    собственные атрибуты.

        В противоположность сущностям и связям, атрибуты изображаются

    в виде эллипсов,  а уникальные идентификаторы,  кроме того, обво-

    дятся двойной линией. Дабы не усложнять схему, часть атрибутов на

    ней пришлось опустить. Подтипы обозначаются бинарными связями ти-

    па "один к одному",  исключительность и непереносимость связей не

    показывается вообще.

